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1.  ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˧ˮ˩ˣ˸ˣ ˸˶ˠ˯ˬˢˢˡˣ˟˰ 

" ˸˧ˮ˩˸ ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˶ˣ˦˧ˮ-  ˟˧˟˞2011 ˢ˪˪˩ "˫˧ˬ ˸ˣ˩˧˞ ˶ˣ˦˧ˮ" ˫˧˶˷˰˟ "˷˷ˣ  ˪˲ˬ"ˬ ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˨˶ˣ˞˪ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸

ˡ˰˯ ˪˥ˮ ,ˢ˶ˣˡˠ ˪˥ˮ˟ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸ ˪˪ˣ˩ ,ˢ˲˧˥ ˳˶˲ˬ˟ ˫˧ˢ ˪˞ ˪˥ˮˢ ˞˴ˣˬ˪ ˡ˰ˣ ˫˧˩ˮ˰˸˟ "˷˞˶ˢ˥ˮ ,ˢ˧ ˪˥ˮ ,˧˶ˣ˲˧˴ ˪

˫˧˷ˡ˰ ˰˶ˤˬ ˪˥ˮ , ˥˲˯ˮ˟ ˸˞˴ˬˮ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˸ˬ˧˷˶) ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪ˬˮˣ1 .( 

 

 ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪˥ˮ ˸ˣ˷˶ ˧"˰ ˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟ ˸˰˴ˣ˟ˬˢ ˸˧ˮ˩ˣ˸ ˧˲ ˪˰ ˢ˰˴˟˸ˢ ˫˧˧ˬ˧˩ˢ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˸˵˧ˡ˟ˣ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˧ˮ˩ˣ˸

˟ˬ ˶˷˞ ˸ˣ˵˧ˡ˟ ˪˷ ˫˧ˠ˶ˡˬ ˢ˷˧ˬ˥ ˸˪˪ˣ˩ ˸˧ˮ˩ˣ˸ˢ .˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˪˷ ˭˸ˣ˟˧˷˥˪ ˫˞˸ˢ˟ .˸ˣˮˣ˷ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸˟ ˸ˣ˰˴ˣ

 ,˸ˣ˩˸ˬ ˸˵˧˶˯ :˫ˠ ˫˧˪˪ˣ˩ˢ ˫˧˟˶ ˫˧˶˦ˬ˶˲ ˫˧˪˪˩ˮ ,˸˧˟˶ˬˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸ˬ˶˟BTEX ,˪ˣˮ˲ ,TOC ˸ˣ˪˧˰˶ˣ(Microtox)  .

.˸ˣ˲˯ˣˮ ˸ˣˠ˴˧˧ˬ ˸ˣˮ˥˸ ˶˲˯ˬ˟ˣ ˷ˡˣ˥˪ ˸˥˞ ˭˦˵ˣˬ ˶ˣ˦˧ˮ ˰˴ˣ˟ˬ ˭ˢ˟ ˸ˣˮ˥˸˟ ˣˡˡˬˮ ˪˧˲ˣ˶ˣ˪˩ˢ ˧ˤˣ˩˧˶ 

 

ˬ˟ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˣˬˠˡˮ ,˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˨˪ˬˢ˟.ˢ˶˟ˡˢ ˧˶ˬˣ˥ ˸ˣ˧˶˞˷ ˸˵˧ˡ˟˪ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸ ˶˲˯ 

 

 ˳˧˵ ˶ˣ˦˧ˮ ˥ˣˡ˟ ˸˦˶ˣ˲ˬ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˧ˮ˩ˣ˸99 ˢˬ- 31.10.99 .˭ˣ˷˧˵ˢ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˧˸˟˧˟˯ˢ ˭˵˸˟ ˭˩ˣ , 

 

˧"˰ ˢ˷˰ˮ ˫ˣˠ˧ˡˢˣ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟ ˷˧˵ˢ ˪˥ˮ ˸ˣ˷˶ ˸ˣˣ˴ ˭ˣ ˫˧˩˧˶˞˸˟16,17/05/2011.  ˶ˣ˦˧ˮˢ ˨˪ˢˬ˟ ˧ˡˡˬ ˣˡˡˬˮ

ˬ ˭˴ˬ˥) ˥˦˷ˢ ˸ˣ˷˶ˢ ˸ˣˣ˴ ˧"˰ (ˢ˟ˠˢˣ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ ,˸˧˪ˬ˷˥ ˸ˣ˩˧˪ˣˬ ,˯ˬˣ ˢˡ˟˰ˬˢ ˸ˣ˵˧ˡ˟ .˫˧ˡ˧˧ˮ ˫˧˶˧˷˩ˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟

 ˧"˰ ˣ˩˶˰ˮ ˸ˣ˧˪˞˧˶˦˵˟ˢˣ ˸ˣ˧ˬ˧˩ˢˬ"˰˟ ˫˩ˣ˦˵˟ ˸ˡ˟˰ˬ.˸ˣˡ˟˰ˬ ˸˩ˬ˯ˢ˪ ˸˧ˬˣ˞˪ˢ ˸ˣ˷˶ˢ ˧"˰ ˸˩ˬ˯ˣˬ ˢˡ˟˰ˬ , 

 

 ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˶ˣ˦˧ˮ"- "˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ˟ ˸ˣ˧˪ˣ˥ ˧˶˯˥ ˶˰ˢˣ ˸˧ˤˠ ˪˦˧˟˞ '˲ˣ˶˲ ˧"˰ ˨˶˰ˮ ,˪˥ˮˢ ˸ˣ˞˧˶˟ ˸˩ ˣ˸ˣˣ˴ˣ ˨˧˶˞˸˟

19/05/2011 ˰˴ˣ˟ ˶ˣ˦˧ˮˢ .˰˟˷˟  .˭ˣ˷˧˵ˢ ˪˥ˮ ˸ˣ˷˶ ˸ˣˣ˴ ˰ˣ˧˯ˣ ˧ˣˣ˪˟ (ˡ˶ˣˬ˟ˣ ˢ˪˰ˬ˟) ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˨˶ˣ˞˪ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸ 

 

"˥ˣ˪ˬˢ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˧ˬ˟ ˸ˣ˴˞ˣ˶˵˧ˬ ˶ˣ˦˧ˮ"  ˭ˣˡ˶ˣˠ ˸˧˶ˣˮ '˟ˠˣ ˸ˣ˶˥ ˵˶˟ '˲ˣ˶˲ ,˯˶˵ ˸˧˶ˣˮ ˶"ˡ ˧"˰ ˨˶˰ˮ ˶˵˥˪ ˢ˶˟˥ˢˬ

ˬ"˰˟ ˪˞˶˷˧˪ ˫˧ˬˠ˞ˣ ˫˧ˬ˧  ˨˧˶˞˸˟23/05/2011 ˸ˣˣ˴ ˧"˰ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪ˬˮˣ ˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ˟ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸ ˰˟˶˞˟ ˰˴ˣ˟ ˶ˣ˦˧ˮˢ .

 .˪˥ˮˢ ˸ˣ˷˶ ˥˵˲ ˧ˣˣ˪˟ ,˪"˞˧˥ 
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2. ˞ˣ˟ˬ 

 ˟˧˟˞ ˶ˣ˦˧ˮ2011 ˢ ˸˧˥˩ˣˮˢ ˫˧ˬ˷ˠˢ ˸ˮˣ˰ .˫˧ˬ˷ˠˢ ˸ˮˣ˰ ˫ˣ˧˯ ˶˥˞˪ ,˟˧˟˞ˢ ˸ˮˣ˰ ˸˞ ˠ˴˧˧ˬˢ ˧˞ˬ ˷ˡˣ˥˟ ˰˴ˣ˟ ˢ˸˧˧

 .˪˥ˮ˟ ˯˧˯˟ˢ ˸˵˧˲˯ ˪˰ ˰˧˲˷ˢ˷ ˫˶ˣˠ ,˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˢ˩ˣ˶˟ ˸˪˧˥˸ ˸˞ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˸ˮˬ˯ˬ ˟˧˟˞ˢ ˸ˮˣ˰

 ˧˲ˡˣ˰ ˫˧ˤ˵ˣˮˬ ˣ˧˪˞ ,˪˥ˮˢ ˢ˪˰ˬ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˭ˢ ,˫˧˦ˮ˞˧˶˦ˣˮ˟ ˢ˶˷˰ˢ ˸ˣ˟˵˰˟ ˪˥ˮ˟ ˸˷˥˶˸ˬˢ ˸ˣ˴˞ˢ ˸˥˧˶˲ ˸˰˲ˣ˸

˪ˣ˵ ˫˧ˬ˧˶ˤˬˢ ˢ˧˧˷˰˸ˢ ˧˪˰˲ˬ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˶˵˧˰˟ˣ ˭ˣ˷˧ˡˣ ˢ˧˧˵˷ˢ.ˣˡ˶ˣˬ˟ ˪˥ˮ˪ ˫ˢ˧˥  

 

 .˸˧ˠˣ˪ˣ˵˞ˢ ˸˩˶˰ˬ˪ˣ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˧˪˰˟ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˶˲˯ˬ ˰˵˶˟˷˩ ˫˧˧˵˸ˢ ˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˫ˡ˵˷ ˷ˡˣ˥˟

 ˸˪˰˸ ˨˶ˡ ˰˧ˠˢ ˢˤ ˫ˣˢ˧ˤ .ˢ˪ˣ˲˰ ˶˧˰ˢ ˧˩˲˷˟ ˣ˶ˣ˵ˬ˷ ˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˫ˣˢ˧ˤ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪˥ˮ ˸ˣ˷˶ ˸ˣˣ˴ ˶˸˧˞ ,˶ˣ˦˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟˪

˧˵ ˪˥ˮ ˪˞ˣ ˫˧˷ˡ˰ ˪˥ˮ ˪˞ ,˧˞˪˵˥ ˤˣ˵˧ˮ ˰ˣ˶˧˞ ˸˰˲˷ˢ ˧˩ ˫˧ˡ˧˰ˬ ˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˰˟ ˫˧˷ˡ˰ ˪˥ˮ˟ ˫˧ˬˢ ˸ˣ˩˧˞ ˧ˮˣ˸ˮ .˭ˣ˷

 ˨˧˶˞˸˟ .˶ˤˣ˥ ˰ˣ˶˧˞ ˷˥˶˸ˢˣ ˭˩˸˧ˣ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˰˟ ˫ˠ ˢ˶˩˧ˮ ˫ˣˢ˧ˤˢ01.05.2011 ˫˧˶ˤˢ˪ ˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ˢ˲˧˥ ˪˰˲ˬ ˵˧˯˲ˢ ,

˶ˣ˲˧˷ ˶˩˧ˮ ,ˢˬ˶ˤˢˢ ˸˵˯˲ˢ ˸ˣ˟˵˰˟ .˪˰˲ˬ˟ ˶ˣ˴˧˧ˢ ˸ˣ˪˧˰˲ ˸˵˯˲ˢ ˟˵˰ ,˭ˣ˷˧˵ˢ ˪˞ ˣ˧˥˪ˣ˵  ˫˧ˡˡˬˮˢ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˟

 .˧˪˵˞˧ˮˣˬ˞ ˭˵ˮ˥ˣ ˦˞˶˦˧ˮ ˫˧˶˦ˬ˶˲˟ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸ˮ˥˸˟ 

 

 ˰ˣ˴˧˟ ˸˰˟ˢ.ˢ˪˰ˬ˟ ˬ"˵ ˢ˷˷˩ ˡ˰ˣ ˠ˧˧ˡˢ ˭ˠ˰ˬ ˭˧˟ ˪˥ˮˢ ˰˦˵˟ ˫˧˸ˬ (˭ˣ˲˧˵) ˧˶ˣ˟ ˧ˠˡ ˣ˲˴ˮ ,˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ˟ ˶ˣ˦˧ˮ  ˧ˬ˟

˭˲ˣˡ ˸˞˴ˣ˧ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˣ˞ ˭˴ˬ˥ ˸˵ˣ˰˸ ˢ˸˞˶ˮ ˞˪ˣ ˫˧˧˥ ˫˧ˠˡ ˪˷ ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣ˥˩ˣˮ ˢ˸˧˧ˢ ˪˥ˮˢ ˭˧˞ ˧˩ ˣˡ˧˰ˢ ˥˦˷ˢ ˧ˡˡˬ .

˞˴ˣˬˬ ˢˬ˶ˤˢ ˢ˸˧˧ˢ ˞˪ ˫ˠ ˣˬ˩ ˢ˲˧˥ ˷"˦ˬ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˢˬ˶ˤˢ ˢ˸˧˧ˢ ˞˪ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˰˟ .˪˥ˮˢ ˧ˬ˟ ˯ˬˣˬ ˭˴ˬ˥˟ ˶˯˥ ˧

ˢ ˢˬ˶ˤˢ ˢ˸˞˶ˮ ,˱˯ˣˮ˟ .ˢ˧ˬ˧˩ˣ˧˟ ˸ˣˡˠ ˪˰˲ˬˣ ˭"ˤ˟ ˪˰˲ˬˬ ˢˬ˶ˤˢ ˢ˸˞˶ˮ ˭˩ .˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ˢ˲˧˥ˣ ˫˧ˮ˧˲˪ˣ˞ ˪ˬ˶˩ ˫˧˪˰˲ˬ

˸ˬ ˫˧˟˞˷ˬ" ˭˵˸ˬ ˪˷ ˞˴ˣˬ ˭ˣˣ˧˩ˬ .˶ˣ˷˧˞ ˞˪˪ˣ ˢ˞˷˶ˢ ˣ˴ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˢˮ˧˞ ˣˤ ˢˬ˶ˤˢ .ˢ˴˶ˢ ˧˟˪˷˟ ˧ˣ˴ˬˢ "˫˧˷ˡ˥ ˧ˮˣ˸ˮ

 ˫˧˟˞˷ˬ ˭˵˸ˬ ˧˩˲˷˪ ˣ˩˶˰ˮ˷ ˢˡ˟˰ˬˢ ˸ˣ˵˧ˡ˟˟ˣ ˪˥ˮ˪ ˢˬ˶ˤˢˢ ˸ˣ˩˧˞˟ ˸ˣˠ˧˶˥ ˣ˞˴ˬˮ ˞˪ ˧˩ ˣˡ˧˰ˢ ˫˧˪˰˲ˬˢ ˸ˣˬ˶ˤˢ

˴ ˟˵˰ˬ ˨˷ˬˮ ,ˢ˸ˣˬ˸ˢ ˧ˣ˪˧ˠ ˶˥˞˪˷ ˫˧ˬ˧˟ .ˢ˸ˣˬ˸˪ ˪˧˟ˣˢ˪ ˣ˪˩˧˷ ˫˧˞˴ˬˬ ˣ˪ˠ˸ˢ ˞˪ ,˫˧˷ˡ˥˸ˬ ˶˥˞ ˪˥ˮˢ ˸ˣ˷˶ ˸ˣˣ

 ˸ˣ˟˶˪ ,˷˥˶˸ˬˢ˶ˣ˧˯˫˧  ˰ˣ˶˧˞ˢ .˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ ˨˶ˣ˞˪ ˢ˶˧˯ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ˢ ˞˪˩˷ˬˮ ˸˞ˤ ˫˰ ,˧˟˧˯˞ˬ ˢ˸ˣˬ˸ ˰ˣ˶˧˞˪ ˥˸˲˸ s

˫˧ˠˡ ˸˸ˣˬ˸ ˸ˣ˰ˣ˟˷ ˢ˷ˣ˪˷˩ ˨˷ˬ˟ . 

 

 ˟˧˟˞ ˶ˣ˦˧ˮ˟ ˢˡˡˬˮ˷ ˧˲˩ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞ ,˧˪˪˩ ˭˲ˣ˞˟2011  ˭˥˶ˤ˟ ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬ ˸ˣˠ˧˶˥ ˪˰ ˢ˰˧˟˴ˢ

ˢ .˧˪˪˩ˢ ˭˵ˮ˥˟ ˫ˠ ˣˬ˩ ,˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˪˩˟ ˦˰ˬ˩ ˧˪˪˩ ,˸˞ˤ ˫˰ ˫˧˩ˣˬˮ ˭˵ˮ˥ ˧ˮˣ˶ˣ˴ˣ ˧˪˪˩ ˭˵ˮ˥ ˧ˤˣ˩˧˶ ˣˡˡˬˮ ˢˮˣ˷˞˶˪

 .˪˥ˮ˪ ˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ˢ˲˧˥ ˸ˬ˶ˤˢ ˸˵˯˲ˢ ˸˰˲˷ˢ˟ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ,ˣˢ˪˰ˬ˟ ˶˷˞ˬˣ ˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ ˰˦˵˟ ˶˸ˣ˧ ˪˷ ˢˤ ˰˦˵˟ ˭˩ ˣˬ˩

ˣ˞ˢ ˫˧ˤˣ˩˧˶ˢˬ ˫˧˩ˣˬˮ ˪˧˲ˣ˶ˣ˪˩ ˧ˤˣ˩˧˶ ˣˡˡˬˮ ,˪˥ˮˢ ˸ˬ˧˧ˣ˯ˬ ˢ˦˞ˢ ˪˰ ˰˧˟˴ˬˢ ˶˟ˡ ,˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˟ˣ˶˟ ˣˤ ˢˮˣ˰˪ ˫˧˧ˮ˧˲

 .(˸ˣ˴˞ˢ ˸˥˧˶˲ ˸˰˲ˣ˸ ˸ˣ˷˪˥ˢ) ˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˶ˣ˴˧˧ˢ ˟˴˵˟ ˶˰˲ˬ ˸ˣˮ˥˸˟ ˶˵˧˰˟ ˣ˪ˠ˸ˢ ,˧˸˞ˣ˴ˣ ˧˪˪˩ ˧˪ˣ˵ ˧ˤˣ˩˧˶˟ ˸ˣˠ˧˶˥

ˣ˧ˣ (˱˥˯) ˧˪˶ˮ˧ˬ ˶ˣ˵ˬˬ ˫˧˲˥˶ˬ ˫˧˵˴ˣˬ ˪˷ ˡˣ˞ˬ ˢˣ˟ˠ ˤˣ˩˧˶˟ ˣˮ˧˧˲˞˸ˢ ˪˥ˮˢ ˢ˪˰ˬ ˸ˣˮ˥˸ .˭ˣ˷˧˵ˢ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˧˪˟-  ˢ˧ˡ˰˯

 .ˢˣ˟ˠ ˫˧ˬˢˤˬ ˤˣ˩˧˶˟ ˣˮ˧˧˲˞˸ˢ ˫˧˷ˡ˰ˣ 

 

 ˫˧˞˴ˬˬˢ ˥ˣ˸˧ˮˣ ˦ˣ˶˧˲ ˪˥ˮˢ˧ ˰˦˵ˬ ˧˲ ˪˰.˞˟ˢ ˵˶˲˟ ˞˟ˣˬ 
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3. ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞ 

 ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˬ˶ˣˠˬ ˸˰˲˷ˣˬ ˪˥ˮˢ ˵˧˲˞ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˰˦˵ˬ˟ ˫˧ˬˢ ˸ˣ˩˧˞ .ˬ"˵ ˫˧˰˟˷˩ ˣˮˢ ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˵˧˲˞ ˪˷ ˣ˩˶ˣ˞

ˣ˩˧ˬ˯ ,˫˧ˤˣ˵˧ˮ ,˸ˣ˞˪˵˥) ˪˥ˮˢ ˢ˪˰ˬ :˫˧˰˦˵ˬ ˢ˷ˣ˪˷˪ ˢ˶ˣ˶˟ ˢ˵ˣ˪˥˟ ˪˥ˮˢ ˸˞ ˵˪˥˪ ˭˸˧ˮ .('ˣ˩ˣ ˢ˧˧˷˰˸ ,˸˧ˮˣ˶˧˰ ˸

 ˷˧˟˩˪ ˡ˰ˣ ˭ˣ˶ˬˣ˷ ˧˶ˢ ˭ˣ˲˴ ˸ˣˡ˶ˣˬˬ)722 ˷˧˟˩ˬ) ˭ˣ˷˧˵ˢ ˶˰˲ˬ ,(722  ˧˶ˣ˲˧˴ ˪˥ˮ ˸˯˧ˮ˩ ˧ˮ˲˪ ,˶˷ˮ ˸ˣ˩˧˶˟ ˶ˣˤ˞ ˡ˰

˧˲˞ˬ ˧˪˰˟ ˫ˮˢ ˢ˪˞ ˫˧˰˦˵ˬ .(˭ˣ˷˧˵ ˪ˬˮ˪ ˪˥ˮˢ ˨˲˷ ˡ˰) ˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬˣ (˭ˣ˷˧˵˪ ˫ˢ ˢ˟ ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˧

 ˫˧ˬˢ ˸ˣ˩˧˞ ˪˰ ˫˧˰˧˲˷ˬ ˣ˪˞ ˪˩ .˫˧˰˦˵ˬˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˪ ˸ˣ˰˧ˠˬˢ ˸ˣˬ˧˶ˤˢˣ ˫˧˪˟ˣ˧ˢˣ ˵˧˲˞˟ ˢˬ˧˶ˤˢ ˧˲ˣ˞ˣ ˨˸˥ˢ ,˫˧˧ˣ˴ˬ

 .˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸˟ ˸ˡˡˬˮˢ 

 

˥˸ ˦ˣ˶˧˲˥˲˯ˮ˟ ˧ˣ˴ˬ ˫ˬˣ˵˧ˬˣ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ ˫˧1-3. 

 

3.1 ˟ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˢ˪˰ˬ  

ˢ ˪˥ˮˢ ˪˷ ˢˤ ˰˦˵ ˵ˬ˰˟ ˫˧˧˵ˢ ˵ˣˬ˰ˢ ˤˣ˵˧ˮˢ ˨˶˰ˬ ˟˵˰ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸˥˪ˬˢ ˸˶˩˧ˮ ˭˩ ˣˬ˩ ˧˞˪˵˥ ˧˲ˣ˞ ˪˰˟ ˣ˟ˣ˶˟ ˣˮ

 .˪˞˰˶ˤ˧) ˪˥ˮˢ ˸ˣ˷˶ ˪˷ ˦ˣ˲˧˷ˢ ˫ˣ˥˸˪ ˳ˣ˥ˬ ˶˷˞ ,˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˢ˪˰ˬ˟ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸ ˰˟˶˞ ˣˬˠˡˮ ,˶ˣ˦˧ˮˢ ˨˪ˢˬ˟ ˪˲ˬ"

ˣ "˨ˣ˶˟ ˶˲˩ ˫ˠ˞ ˡ˶ˣˬ" ,"˧ˮ˧˵ ˪˥ˮ ˨˲˷ ˡ˶ˣˬ" ,"˷˞˶ˢ- ˧˴˶˞ˢ ˪˧˟ˣˬˢ ˷ˠ˲ˬ""( . 

 ˸ˣ˞˪˟˦˟ ˸ˣˤ˩ˣ˶ˬ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸1,4. 

 

 ˟˧˟˞ ˶ˣ˦˧ˮ ˧˞˴ˬˬ2011  ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬ ˫˧ˠ˶ˣ˥ˢ ,˫˧ˢˣ˟ˠ ˧˪˪˩ ˭˥˶ˤ ˧ˤˣ˩˧˶ ˪˰ ˶˟˰˟˩ ˫˧˰˧˟˴ˬ˪˩˟  ˸ˣˮ˥˸

ˣ˩˧˶ ˪˰ ˭˩ˣ ˫ˣˠ˧ˡˢ˭˵˸˟ ˳˪ˬˣˬˢˬ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˧ˡ˧˶ˣ˪˩ ˧ˤ ˠ ˧˪˪˩ ˭˵ˮ˥ ˧ˤˣ˩˧˶ ˣˡˡˬˮ ,˱˯ˣˮ˟ .˟ˣ˶˵˟ ˫˧˧ˮ˷ ˧˲˵˸ˢˬ ˫˧ˢˣ˟ ˭

 ˭˧˟ ˫˧˰ˮˢ ˫˧˶ˣ˰˧˷˟ ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪70-120%  ˱˶ˠ)1 ˸ˮ˷˟ ˪˧˟˵ˬˢ ˶ˣ˦˧ˮ˟ ˶˞˷˞ˬ ˫˧˩ˣˬˮ ˸˞ˤ ˫˰ ,(2010  ˧˲˩

 ˱˶ˠ˟ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ˷2 ˸ˣˠ˧˶˥ . ˪˷ ˣ˶ˣ˵ˬ .ˡˡˬˮˢ ˭˵ˮ˥ˢ ˟˥˶ˢ ˟ˣ˶ ˸˞ ˫˧ˣˣˢˬˢ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˦˞˶˦˧ˮ ˧ˤˣ˩˧˶˟ ˫˶ˣ˵ˬ ˣ˪˞

˟ ˵ˣˬ˰ˢ ˤˣ˵˧ˮˢˣ ˧˞˪˵˥ ˤˣ˵˧ˮ ,˭ˣ˷˧ˡ ˧˲ˡˣ˰˟ ˦˞˶˦˧ˮˢ.˵ˬ˰  ˪˥ˮ) ˪"ˮˢ ˰˦˵˟ ˣ˧˪˞ ˫˧˯ˮ˩ˮˢ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˧˪˟ˣ˧˟ ˫˧ˬˢ ˸ˬ˧˶ˤ

˧ˢ (˫˧˷ˡ˰ ˪˥ˮ ,˰˶ˤˬ ˢ˸˧ˢ˩ˣˬˮ ˢˣ˟ˠ ˫˧ˡ˧˶ˣ˪˩ˢ ˤˣ˩˧˶ˣ ˡ˵˸˷˞ ˪˧˟˵ˬˢ ˶ˣ˦˧ˮ˪ ˢˬˣˡ˟. 

 

 ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˮ˥˸˟"˷˞˶ˢ ˪˲ˬ"  ˶˟ˡˢˣ ,˸˧˞ˮ˧˦˯˪˲ˢ ˸ˣ˷˶ˢ ˧˥˦˷ˬ ˫˧˰˧ˠˬˢ ˫˧˧ˬ˪ˣˠ ˫˧˧˶˦˧ˮ˯ ˫˧˩˲˷ ˡ˧ˬ˸˩ ˣˬ˶ˤ

ˬˢ ˸ˣ˵˧ˡ˟ ˧˞˴ˬˬ˟ ˞˦˟˸ˬ.ˢˡ˟˰  ˯˥˧˟ ˨ˣˬˮ) ˧˪˪˩ ˭˥˶ˤ :˫˧˞˟ˢ ˫˧˶˦ˬ˶˲˟ ˣ˞˴ˬˮ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬ ˸ˣˠ˧˶˥

.˧˸˞ˣ˴ ˧˪ˣ˵ˣ ˧˪˪˩ ˧˪ˣ˵ ,˟"˥˴ ,˧˪˪˩ ˭˵ˮ˥ ,˧˪˵˞˧ˮˣˬ˞ ˭˵ˮ˥ ,(˫˧ˬˡˣ˵ˢ ˫˧˶ˣ˦˧ˮ˪  ˨ˣˬˮ ˢ˧ˢ ˪˥ˮˢ ˧ˬ˟ ˯ˬˣˬˢ ˭˴ˬ˥ˢ ˤˣ˩˧˶

 ˢˮˣˬ˸) ˫˧˟˶ ˫˧˷ˣ˸˧ ˧˪˥ˤ ˣ˞˶ˮ ˫˧ˬˢ ˱ˣˠ˟ˣ ˡˣ˞ˬ1 .(

˞˷ˮˣ ˫˧˶˩˯ˮ ˣ˪˞ ˫˧ˬ ˸ˮ˥˸ ˡ˶ˣˬ˟ ˸˰˪ ˸˰ˬ ˫˧˟

˫˶ ˟˷ˣˬ ˧"˰ ˫ˣˠ˧ˡˢ- ˧˞˪˵˥ ˷ˣˬ˧˷ˣ ˢ˶˧ˠ˞ ˧˩˶ˣ˴˪ ,˭ˣ˞

 ˞˪ ˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˨˪ˢˬ˟ ˨˩˪ ˧˞ ,(˧ˮˣ˷˞˶ ˪ˣ˲˧˦ ˶˥˞˪)

 ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞ ˪˰ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˭ˬˤ˟ ˣ˰˧˲˷ˢ ˞˪ˣ ˶˩˯ˢ ˡ˶ˣˬ˟ ˣˬ˶ˤ

 .ˢ˟˧˞˷ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˡ˶ˣˬ˟ ˶˷˞ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸˟ ˪˥ˮˢ ˷˧

˫˶ ˟˷ˣˬ ˧"˰ ˢ˟˧˞˷ˢ ˧˩ ˭˧˧˴˪- ˞˪ ˭ˣ˞ ˪˩ ˸˰˴˟˸ˬ

 ˢˤ ˫ˣˢ˧ˤˬ ˫˧˸˧˰˪ ˰˲˷ˣˬ ˪˥ˮˢ ˢ˪˰ˬ˷ ˨˩ ,ˢˮ˷ˢ

 ˭˧ˮ'ˠ ˶˧˰ˢˬ ˰˧ˠˬˢ ,(˫˧˧ˬ˪ˣˠ ˫˧˧˶˦˧ˮ˯ ˫˧˩˲˷)

.ˢ˸˟˧˟˯ˣ  

 

 ˢˮˣˬ˸1"˷˞˶ˢ ˪˲ˬ" ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˮ˥˸˟ ˪˥ˮˢ ˧ˬ˟ ˫˧˷ˣ˸˧ ˧˪˥ˤ : 
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 ˪˷ ˢˤ ˰˦˵˟ ˸ˣ˲˯ˣˮˢ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˷ˣ˪˷˟

 ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬ ˸ˣˠ˧˶˥ ˣ˞˴ˬˮ ˞˪ ˪˥ˮˢ

˟ ˦˰ˬ˪ ,˭ˣ˷˧˵ (˶ˣˬ˞˩) ˧˪˪˩ˢ ˭˵ˮ˥ˢ ˤˣ˩˧˶

 ˸ˣˮ˥˸ˢ ˷ˣ˪˷ˬ ˫˧˧˸˷˟ ˧˪˪˩ˢ ˭˥˶ˤˢ ˤˣ˩˧˶˟ˣ

 ˱˶ˠ)3.(  "˧˴˶˞ ˪˧˟ˣˬ ˷ˠ˲ˬ" ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˮ˥˸˟

) ˫ˣ˶˩ ˪˷ ˠ˶ˣ˥ ˤˣ˩˧˶ ˡˡˬˮ0.04  ˞˴ˬˬ ,(˪"ˠˬ

.˶˟˰˟ ˡˡˬˮ˷ ˧˪˪˩ ˭˲ˣ˞˟ ˪˥ˮˢ ˧ˬ , ˣˢ˪˰ˬ˟ ˣ˧ˢ

˱˥˯˟ ˣ˶ˣ˵ˬ˷ ˶˧ˢ˟ ˫ˣ˥ ˭ˣˣˠ˟  ˫˧˞ˣ˶˷ ˧˲˩

 ˢˮˣˬ˸˟2 ˵ˢ ˧˞ˣˣ˸ ˸˞ ˸˶˞˸ˬˢ ˶˟ˣ˰ˢ ˭ˣ˷˧

˨ˣ˶˟ ˶˲˩ ˶ˠ˞ˬ ˪˷ ˢ˲˴ˢˢ ˥˦˷˟ ˞˟ˢ ˶˟ˡ ,

 ˫˧˲˥˶ˬˢ ˫˧˵˴ˣˬˢ ˧ˤˣ˩˧˶˟ ˫ˠ ˧ˣ˦˧˟ ˧ˡ˧˪

 ˱˶ˠ) ˣ˪˞ ˸ˣˮ˥˸˟ ˣˡˡˬˮ˷ ˫˧ˢˣ˟ˠˢ10 .( 

  ˢˮˣˬ˸2˨ˣ˶˟ ˶˲˩ ˫ˠ˞ ˶ˣˤ˞˟ ˢ˩ˣˬˮ ˢ˵˧˲˯ˣ ˪˥ˮˢ ˧ˬ˟ ˱˥˯ : 

 

3.2 ˟ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸˭ˣ˷˧˵ˢ ˶˰˲ˬ 

˟ˣ˶˟ ˶˷˞ ,˭ˣ˩˧˸ˢ ˪˥ˮˢ ˰˦˵ ˸˞ ˠ˴˧˧ˬ ,˭ˣ˷˧˵ˢ ˶˰˲ˬ ˡ˰ˣ ˢ˪˰ˬ˟ ˷˧˷˵ ˪˸ˬ) ˭ˣ˷˧˵ ˤˣ˵˧ˮˢ ˭ˠ˞ ˪˷ ˢ˲˴ˢ ˦˷˲ ˢˣˣˢˬ ˣ

 ˢˢˣ˟ˠ ˸˧ˮ˟ˬ ˸ˣ˟˩˶ˣˬ˟ ˭˧˧˲ˣ˞ˬˣ ˷˧˷˵ ˪˸ ˢ˪˰ˬ˟ ˪˧˥˸ˬˢ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪˥ˮ ˸ˣ˷˶ ˫ˣ˥˸˟ ˧ˣ˴ˬ ˢˤ ˰˦˵ .(ˡ˶ˣˬ˟ ˶˷ˮ ˸ˣ˩˧˶˟

 ˰˟˶˞ ˪˪˩ ˶ˣ˦˧ˮˢ .ˢ˶˧˷˰ ˢˡˠ ˸˧˧˥ˬ˴ˣ ('ˣ˩ˣ ˫˧ˮˣ˪˲ˬ ,ˢ˩˧˶˟ ˧ˣˬˡ ˢˮ˟ˬ ˭ˣˠ˩ ˸ˣˮˣˣˠˬ ˸ˣ˷˧ˮˣ ˫˧˪ˣ˸˧˲) ˰˦˵˟ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸

 ˪˥ˮˢ ˪˷ ˢˤ),"˰˷ˣˢ˧ ˶˲˩ ˶˷ˠ" "ˢ˟˴˥ˬˢ ˸ˮ˥˸" , "˫˧ˡ˧˯˥ ˶˲˩ ˶˷ˠ"-x ("˶˷ˮ ˸ˣ˩˧˶˟ ˧˶˧˞ ˶˷ˠ" . 

 ˸ˣ˞˪˟˦˟ ˸ˣˤ˩ˣ˶ˬ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸1,4. 

 

ˣ ˢ˪˰ˬ˟ ˶˷˞ˬ ˢˢˣ˟ˠ ˢ˸˧˧ˢ ˢˤ ˰˦˵˟ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸˵˧˲˯ ˤˣ˩˧˶˟ ,˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮ˟ ˫ˠ ˸ˮ˧˧˲ˣ˞ˬ ,ˢˤ ˰˦˵˟ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞

˟ˠ ˫˧ˡ˧˶ˣ˪˩˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸˟ ˳˪ˬˣˬˢˬ ˢˣ ˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ˟ ˫˧ˬˡ˵˸ˬ˷ ˪˩˩ ˤˣ˩˧˶˟ ˢˡ˧˶˧ˢ ˸ˬˠˬ ˸˶˩˧ˮ ˭˩ˣ˶ˣ˦˧ˮ˟ . 

˧˪˪˩ˢ ˭˥˶ˤˢ ˧ˤˣ˩˧˶˟ ˭˵˸ˢˬ ˸ˣ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ ˸ˣˠ˧˶˥ ˣ˞˴ˬˮ ˧˥˩ˣˮˢ  .˧˪˪˩ˢ ˭˵ˮ˥ˢˣ ,"ˢ˟˴˥ˬˢ ˸ˮ˥˸") ˸ˣˮ˥˸ˢˬ ˷ˣ˪˷˟˶˷ˠ" 

"˫˧ˡ˧˯˥ ˶˲˩ x-"˶˷ˮ ˸ˣ˩˧˶˟ ˧˶˧˞ ˶˷ˠ" ˧˩˶˰˟ ˫ˠ ˸ˣˠ˧˶˥ ˣ˞˴ˬˮ (˧˸˞ˣ˴ˢˣ ˧˪˪˩ˢ ˧˪ˣ˵ˢ (˷ˣ˪˷ˢˬ ˫˧˧˸˷˟).  

 

ˣ˪˞ ˸ˣˠ˧˶˥  ˫ˢ˧ˮ˧˟ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˶˲˯ˬˬ ˰ˣ˟ˮ˪ ˸ˣ˪ˣ˩˧

 ˢˠ˧˲˯ ˸ˣ˶ˣ˟ ˭˧˧ˡ˰ ˫˧˧ˣ˴ˬ ˶ˣˤ˞˟ ˧˩ ˢˡ˟ˣ˰ˢ

 (˞ˬˠˣˡ˪ ˸˷ˣ˶˥ ˸˧˧˶˵˟) ˫˧˸˟ˢˬ ˵˪˥ˣ ˟ˣ˧˟˪

 ˤˣ˩˧˶ .˸˧˶ˣˤ˞ˢ ˟ˣ˧˟ˢ ˸˧˸˷˸˪ ˫˧˶˟ˣ˥ˬ ˫ˮ˧˞

 ˪˰ ˡ˧˰ˢ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸ ˧˸˷˟ ˡˡˬˮ˷ ˪˧˲ˣ˶ˣ˪˩ˢ

ˣ˞˧˞ ˸ˠ˶ˡ ˸ˮ˥˸˟ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ,ˢˢˣ˟ˠ ˢ˧˴˵˧˲ˣ˶˦

 ˢˤ ˰˦˵ ˡ˶ˣˬ˟ ˢ˧˧ˣ˴ˬˢ "˶˷ˮ ˸ˣ˩˧˶˟ ˧˶˧˞ ˶˷ˠ"

.˪˥ˮˢ ˪˷  ˶ˣ˦˧ˮ ˫ˠ ˰˴ˣ˟ ˪˥ˮˢ ˪˷ ˢˤ ˰˦˵

˪˥ˮ ˸ˣ˞˧˶˟ ˸˩˶˰ˢˣ ˧ˠˣ˪ˣ˧˟  ˧˶˯˥ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟

 ˣ˟˪ˣ˷˧ ,˶ˣ˦˧ˮˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˣ˰˧ˠ˧˷˩˪ .˫˧˪ˣˡˠ ˸ˣ˧˪ˣ˥

.˧˲ˣ˯ˢ ˥ˣˡ˟ 

 

  ˢˮˣˬ˸3ˢ ˧ˬ ˫ˣˠ˧ˡ ˸˰˟ ˶˧˞ˬ ˭˟ ˭ˣ˪˞ ˸ˣ˷˶ˢ ˥˵˲ :"ˢ˟˴˥ˬˢ ˸ˮ˥˸"˟ ˪˥ˮ 
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3.3 ˟ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˡ˶ˣˬ 

 ˟˥˶ˢ ˵˧˲˞˟ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸˞ ˠ˴˧˧˷ ˨˩ ,˪˲˷ ˭ˬˤ˟ ˰˴ˣ˟ ˫ˣˠ˧ˡˢ .ˢ˶˧˯ ˨ˣ˸ˬ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˰˴˟˸ˢ ˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ ˶ˣ˦˧ˮ

 ˣˬ˧˶ˤˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˰˟ .ˣˡ˶ˣˬ ˸˞ ˭˧˧˲˞ˬˢˡˠ"ˣ "ˢ˲˧˥ ˵ˣ˵˧ˤˢ ˧˸˟" ,"˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˶ˬˣ˥ˣ ˫˧ˮ˷ˡ" ˫˧˪˰˲ˬˢ ˪˥ˮ˪ ˫ˢ˧˥˪ˣ˵ ˸ˣ

"ˢ˧ˬ˧˩ˣ˧˟ ˸ˣ˧˷˰˸. ˭˵˸ˬˢ ˸˴˶ˢ ˨˧˪ˢ˸˟ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˫˧˩˲˷ "˫˧˷ˡ˥˸ˬ ˫˧˟˞˷ˬ" ˭˵˸ˬ ˫˧˶ˤˢ ,˱˯ˣˮ˟  ˢˮˣˬ˸)4( ˸˞ˤ ,

.˷˶ˡˮ˩ ˶ˣ˷˧˞ ˸˪˟˵ ˞˪˪  ˷"˦ˬ ˢ˲˧˥˫ˣˠ˧ˡˢ ˸˰˟ ˪˥ˮ˪ ˣ˧˥˪ˣ˵ ˫˧˶ˤˢ ˞˪ ˢ˲˧˥ ˪˰˲ˬˣ ˫˧ˮ˧˲˪ˣ˞ ˪ˬ˶˩ ˪˰˲ˬ ˫ˠ ˣˬ˩ ,

˟˷ˣˢ˷ ˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ˸˶ˣ˦˧ˮˢ ˡ˰ˣˬ ˧ˮ˲˪ ˫˧ˬ˧ ˢ˶˷˰˩ˤ ˰˦˵˟ . ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˰˟˶˞ ˣˬˠˡˮ ˪˥ˮˢ ˪˷ ˢ ˢ˲˧˥ ˞˴ˣˬ˪ ˨ˣˬ˯")

,"˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ,"˸ˣ˶ˡ˸˯ˢˢ ˶˷ˠ" ˣ ,"˸˟˩˶ˢ ˧˶˷ˠ"-("˭ˣˬ˧˯ ˯ˣ˧˪ˣ˧ ˶˷ˠ" ˸ˣ˞˪˟˦˟ ˸ˣˤ˩ˣ˶ˬ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ .1,4.  ˡ˶ˣˬ˟

˪˥ˮ ˸ˣ˞˧˶˟ ˸˩˶˰ˢˣ ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˶ˣ˦˧ˮ ˫ˠ ˰˴ˣ˟ ˪˥ˮˢ ˧ˠ˧˷˩˪ .˸ˣ˴˞ˣ˶˵˧ˬ ˶ˣ˦˧ˮ ˭˩ˣ ˫˧˪ˣˡˠ ˸ˣ˧˪ˣ˥ ˧˶˯˥ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˣ˰

.˧˲ˣ˯ˢ ˥ˣˡ˟ ˣ˟˪ˣ˷˧ ,˫˧˶ˣ˦˧ˮˢ 

 

 ˶ˣ˦˧ˮˢ ˨˪ˢˬ˟ ˢ˸˪ˠ˸ˢ˷ ˫˧ˠˡˢ ˸˸ˣˬ˸ ˸ˣ˟˵˰˟ ˵˶˲ ˢ˞˶)1( ˢ˸ˣˬ˸ˢ ˧ˬ˶ˣˠ ˸ˮ˧˥˟˪ ˸˵ˡ˵ˣˡˬ ˢ˵˧ˡ˟ ˢ˰˴ˣ˟ ,

 .˫˧˪˧˰˶ ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˶ˬˣ˥ˣ ˢ˶˟ˡˢ ˧˶ˬˣ˥ ˸ˣ˧˶˞˷ ˸ˣ˞˴ˬˢ˪ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ ˸˪˧˦ˮ ˸ˣ˟˶˪ ,˫˧˧˶˷˲˞ˢ ˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˫˧ˬ˧˟ ˣ˲˯˞ˮ

 ˢ˯˧˯ˠ ˟˴ˬ˟ ˧˶ˣ˟ ˧ˠˡ ˣ˲˯˞ˮ ˭˩ ˣˬ˩ .ˢ˸ˣˬ˸ˢ ˫˶ˣˠ ˸˞˧˴ˬ˪ ˢˡ˟˰ˬ ˸ˣ˵˧ˡ˟˪ ˫˸˶˟˰ˢ ˨˶ˣ˴˪ (˫˸˯˧˲˸˪ ˫˧˷˧ˡ˞)

 .˪"˞˧˥ ˪"˩ˮˬ ,˸ˣ˶˥ ˵˶˟ '˲ˣ˶˲ ˫˰ ˫ˣ˞˸˟ ,˸ˣ˪˧˰˶ ˸ˣ˴˞ ˸ˣ˞˴ˬˢ ˸˵˧ˡ˟˪ ˫˧ˬ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ ˸˶˟˰ˢ ˨˶ˣ˴˪ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣˬ˧ˠˡ

 ,(˸˪˧˞ ˪"˞˧˥) ˸˧ˬ˧ ˸ˣ˞˪˵˥˪ ˢˡ˟˰ˬˢˬ ˦ˮˬ˞˧ˡ ˪˞˧˶˞ ˶"ˡ ˸˴˪ˬˢ˟ ˣ˶˟˰ˣˢ ˫˧ˠˡ ˢ˰˟˷ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˸˧ˠˣ˪ˣ˦˯˧ˢ ˢ˵˧ˡ˟˪

 ˸˵˧ˡ˟ ˨˶ˣ˴˪ ˫˩ˣ˦˵˟ ˸ˡ˟˰ˬ˪ ˣ˶˟˰ˣˢ ˫˧˲˯ˣˮ ˫˧ˠˡ ˢ˷˧˷ .ˡˣˡ ˶˧ˮ˟ ˸ˣ˞˪˵˥ˢ ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˫˧ˠˡ ˸ˣ˞˧˶˟˪ ˸˧ˤ˩˶ˬˢ

.˫˧ˠˡˢ ˸ˣˬ˵˶˟ ˢ˶˟ˡˢ ˧˶ˬˣ˥ ˸ˣ˧˶˞˷  ˞˪ˣ ˪˥ˮˢ ˧ˬ˟ ˞˪ ,ˢ˶˟ˡˢ ˧˶ˬˣ˥ ˸ˣ˧˶˞˷ ˣ˞˴ˬˮ ˞˪ ˸ˣˡ˟˰ˬˢ ˧˞˴ˬˬ ˧˲ ˪˰

˪˩ˣ˞ ˪˷ ˢ˥˧˶˲ ˢ˞˴ˬˮ ˞˪ ˭˩ ˣˬ˩ .˫˧ˠˡ˟˸ˣ˪˰˟ ˸ˣ˴˞ˣ˶˵˧ˬ ˸˧˧˯ˣ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˧˯˵ˣ˦ ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˪˰ ˢˡ˧˰ˢ ˞˪ ,

 ˢˡ˟˰ˬ˟ ˶˸ˣ˞ ˡ˧˥˧ˢ ˞˴ˬˬˢ .˫˧ˬ˟ ˫ˣˢ˧ˤ ˧ˬ˶ˣˠ ˸ˣ˞˴ˬˢˡˣˡ ˶˧ˮ˟ ˸ˣ˞˪˵˥ˢ ˡ˶˷ˬ ˪˷ ˫˧ˠˡ ˸ˣ˞˧˶˟˪ ˸˧ˤ˩˶ˬˢ ˧˲˪ .

˴ˣ˟˵ˬ ˪˧˲˦˟ ˸ˣ˧˪˩ˢ ˪˷ ˸ˣ˰˧ˠˮˣ ˧˵ˡ˧˧˥ ˫ˣˢ˧ˤˬ ˣ˪˟˯ ˢˡ˟˰ˬ˪ ˣ˶˯ˬˮ˷ ˫˧ˠˡˢ ˧˩ ˞˴ˬˮ ,ˢ˩˶˰ˮ˷ ˢ˵˧ˡ˟ˢ ˸ 

-s Mixosporea  ˞˧ˢ ˢ˥ˮˢˢ .˫˧˞˴ˬˬ ˢ˸˪˰ˢ ˞˪ ˫˧ˠˡˢ ˸ˣˬ˵˶˪ ˢ˩˶˰ˮ˷ ˸˧ˠˣ˪ˣ˦˯˧ˢ ˢ˵˧ˡ˟ .ˢˡ˟˰ˬ˟ ˢˢˣˤ ˞˪˷

 ˫˧ˬ˶ˣˠ ˱ˣ˶˧˴ˬ ˢ˰˟ˮ ˫˧ˠˡˢ ˸˸ˣˬ˸˷˷˩.ˢ˵˰ ˪˷ ˟˴ˬ˪ ˣˬ˶ˠ ˶˷˞ ,˫˲ˣˠ˟ ˫˧˪˧˲˦ˢ ˸ˣ˞˴ˬˢ ˞ˣˢ ˫˸ˣ˰˧ˠ˲˪ ˧ˤ˩˶ˬˢ  

 

 ,˶˟˰˟ ˫˧˧˸ˮˣ˰ˢ ˫˧˶ˣ˦˧ˮ˪ ˡˣˠ˧ˮ˟ˬ˟ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸˟ ˫˧ˬˢ ˸ˣ˩˧˞ ˡ˶ˣˢ ˧˪˪˩ ˭˵ˮ˥ ˧ˤˣ˩˧˶˟ ˢˮ˧˧˲˞˸ˢ ˭ˣ˷˧˵˶˷˞ˬ ˫˧˩ˣˬˮ 

ˢ˪˰ˬ˟  ˫˧˲˶ˠ) ˪˥ˮˢ1,2˟ ˣˮˢ ˢˤ ˫ˣˠ˧ˡ˟ ˧ˤ˩˶ˬˢ ˧ˮˣ˷ˢ .(" ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˮ˥˸˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ˢ˲˧˥ ˞˴ˣˬ˪ ˨ˣˬ˯ ˢˮ˧˧˲˞˸ˢ ˶˷˞ "

˸ˣˠ˧˶˥ ˣˡˡˬˮ ˫ˢ˟ ˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˶˲˯ˬ˟ ˡ˧ˬ˸˧˪˪˩ˢ ˭˵ˮ˥ˢ ˤˣ˩˧˶ .  ˡ˶ˣˬ ˸ˣˮ˥˸˟ˣ ˭˵˸ˢˬ ˦˰ˬ˟ ˨˞ ˠ˶ˣ˥

ˮˢˣ "˸˟˩˶ˢ ˧˶˷ˠ") ˪˥- ˦˞˶˦˧ˮˢ ˧ˤˣ˩˧˶ˣ ˭˵˸˟ ˫ˢ ˫ˠ ˫˧ˡˬˣ˰ ˢ˧ˮˣˬ˞ˢ ˧ˤˣ˩˧˶ .˪˪˩ ˭˵˸ˢˬ ˠ˶ˣ˥ ˣˮ˧˞ (˭ˣˬ˧˯ ˯ˣ˧˪ˣ˧ ˶˷ˠ"

 ˟˧˟˞) ˡ˵˸˷˞ ˪˧˟˵ˬˢ ˶ˣ˦˧ˮ˟ ˣˡˡˬˮ˷ ˣ˪˞˪ ˯˥˧˟ ˡˣ˞ˬ ˫˧˩ˣˬˮ2010 ˪˩˩ ˫˧ˡˡˬˮˢ ˫˧ˤˣ˩˧˶˟ ˢˡ˧˶˧ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˶˷˞˩ (

 .˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ˟ ˫˧ˬˡ˵˸ˬ˷˧ˬ˶ˣˠ ˶˲˯ˬˬ ˰˟ˣˮ ˢˤ ˟˴ˬ ˧"˰ ˫˧˦ˮ˞˧˶˦ˣˮˢ ˸˩˧˶˴ ˧˩˧˪ˢ˸ ,˫˧ˢ ˧ˬ ˫˰ ˪ˣˢ˧ˬˢ ˫ˢ˧ˮ˧˟ ˫

˦˧ˮ ˧˩˧˪ˢ˸ ˭˩ˣ ˸ˣ˴˞ˣ˶˵˧ˬˢ ˸˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢˡˣ ˢ˧˴˵˧˲˧˶-˫˧˷˥˶˸ˬˢ ˢ˧˴˵˧˲˧˶˦˧ˮ  .˫˧ˬˢ ˱ˣˠ˟ ˦ˮ˞˧ˡ˶ˠ˟ ˧ˣˮ˧˷ ˶˩˧ˮ ˡˣ˰

ˮ ˨˩˪) ˪˧ˠ˶ˢˬ ˫˧˩ˣˬˮ ˣ˧ˢ ˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˨˪ˢˬ˟ ˣˡˡˬˮ˷ ˫˧ˤˣ˩˧˶ˢ ˶˷˞˩ ,˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ ˨˶ˣ˞˪ ˡˡˬˮˢ ˸ˣ˥˧˪ˬˢ ˯˥˧˧˪ ˭˸˧

 ˪˰ ˢˮ˸˷ˬ ˢ˰˲˷ˢ ,˭ˣ˩˧˸ˢ ˫˧ˢ ˪˷ ˸ˣ˞ˠˢ ˶˦˷ˬ˪ ˫ˠ ˫˪ˣ˞ ,˫˧˥˪ˬ˟ ˶˧˷˰ˢ ˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ˢ˲˧˥ ˪˰˲ˬ ˸ˬ˶ˤˢ ˧˞ ˸˞ ˫ˠ

˧˪˪˩ˢ ˭˥˶ˤˢ ˧ˤˣ˩˧˶ .(˭ˣ˷˧˵ˢ ˡ˶ˣˬ˟ ˸ˣ˥˧˪ˬˢ ˣˠ˶˥  ˭˵˸ˢˬ ˶ˣ˦˧ˮ˪ ˫˧ˬˣˡ ˫˧˶ˣ˰˧˷˟ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˪˩˟ ˟˧˟˞2010 

 ˫˧˲˶ˠ)3-4( .˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˪˩˟ ˯ˬˣˬ ˭˴ˬ˥ ˸˧˧ˣˣ˶  ˱˶ˠ) ˪˰ˬ ˦˰ˬ ˣ˞ ˢ˧˧ˣˣ˶ˢ ˥ˣˣ˦˟ ˣ˧ˢ5 ˟˧˟˞ ˶ˣ˦˧ˮ ˸ˬˣ˰˪ ,(2010  ˣ˟

 ˱˶ˠ) ˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ˢ˲˧˥ ˪˰˲ˬ ˞˴ˣˬ˪ ˨ˣˬ˯˟ ˡˣ˞ˬ ˨ˣˬˮ ˯ˬˣˬ ˭˴ˬ˥ ˤˣ˩˧˶ ˡˡˬˮ6 .( ,˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷ˢ ˧˞˴ˬˬ˪ ˫˞˸ˢ˟˪˩˟ 

.˧˸˞ˣ˴ˢˣ ˧˪˪˩ˢ ˧˪ˣ˵ˢ ˧ˤˣ˩˧˶˟ ˸ˣˠ˧˶˥ ˣ˞˴ˬˮ ˞˪ ,˪˥ˮˢ ˪˷ ˢˤ ˰˦˵˟ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˲ˣ˶ˣ˪˩ˢ ˤˣ˩˧˶ ˣ˪˞ ˸ˣˮ˥˸˟ ˡˡˬˮ˷ ˪˧

) ˢˣ˟ˠ ˤˣ˩˧˶ ˡˡˬˮ "˭ˣˬ˧˯ ˯ˣ˧˪ˣ˧ ˶˷ˠ" ˸ˮ˥˸˟ ˞˵ˣˣˡ ˸˞ˤ ˫˰ ,ˢˮˣ˰˪ ˧˯˥˧ ˭˲ˣ˞˟ˣ ˶˟˰ˢ ˧ˬˣˠ˧ˡ˪ ˯˥˧˟ ˨ˣˬˮ ˢ˧ˢ43  (˪"ˠ˵ˬ

˪˰ ˡ˧˰ˬˢ  ˧˪˵˞˧ˮˣˬ˞ ˭˵ˮ˥ ˪˷ (˭˵˸ˢˬ ˠ˶ˣ˥ ˞˪ ˨˞) ˸˧˯˥˧ ˢˣ˟ˠ ˤˣ˩˧˶ ˫ˠ ˡˡˬˮ ˣˤ ˢˮ˥˸˟ .ˢˢˣ˟ˠ ˢ˧˴˵˧˲ˣ˶˦ˣ˞˧˞ ˸ˠ˶ˡ

˵˶˵˟ ˣ˶ˣ˵ˬ ˧˩ ˭˩˸˧ˣ.˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˰˟ ˫ˣˢ˧ˤ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ ˣ˞˴ˬˮ ˞˪˷ ˭ˣˣ˧˩ ,(ˢ˵˧ˡ˟˪ ˷ˣ˶ˡˢ ˶˟ˡ) ˪˥ˮˢ ˸˧˰  
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 ˢˮˣˬ˸4˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ˪ "˫˧˷ˡ˥˸ˬ ˫˧˟˞˷ˬ" ˭˵˸ˬ ˸ˬ˶ˤˢ :       ˢˮˣˬ˸5˭ˣ˷˧˵ˢ ˡ˶ˣˬ ˸ˡˠ˟ ˭˵˪ ˨ˣˬ˯ ˡˣ˵˰ ˶ˣ˲˶˲ : 

 

3.4 ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪ˬˮ  

˭ˠ˰ˬ") ˱˧˵ˬ ˭˲ˣ˞˟ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸ ˷ˣ˪˷˟ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪ˬˮ ˫ˠˡˮ ,˰ˣ˟˵ ˭˲ˣ˞˟ ("˫˧˪ˠˢ ˶˟ˣ˷ ˥˸˲" ,"˭˟˞ˢ ˱˧˴˶" ,"ˠ˧˧ˡˢ  ˡˣ˰˟ˣ

ˠ˧ˡ ˸ˣˮ˥˸ ˰˟˶˞˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮ˟ .˥˦˷ ˧ˡˡˬ ˸ˬ˶˟ ˫ˣ˸ˣ˩˸ˬ ˸˵˧˶˯ ˰ˣ˴˧˟ ˪˪ˣ˩ ˸˧˟˶˧ˬˢ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˬ˶ ˸˞ ˪˪˩ ˶ˣ˦˧ˮˢ . 

˸ˣˮ˥˸ˢˬ ˫˧˧˸˷˟ ˸ˣ˞˪˟˦˟ ˫˧ˤ˩ˣ˶ˬ ˫ˢˣ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸˪ ˣˣ˷ˣˢ ˢˡ˟˰ˬˢ ˸ˣ˵˧ˡ˟ ˧˞˴ˬˬ .3,4 .ˢˤ ˥ˣˡ˟ ˥˧˧˸ˢ˟ ˯

 ˣ˞˴ˬˮ ,˭ˣ˷˧˵ˢ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸˪˷ˣ˪˷ˬ ˫˧˧˸˷˟ ˧˪˪˩ˢ ˭˥˶ˤˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˸ˣˠ˧˶˥ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˡ˟˪˟.  ˫˧˶ˣ˦˧ˮ˪ ˢˬˣˡ˟

,˫˧ˬˡˣ˵  ˢ˧ˢ ˢˮˤˢ ˶ˬˣ˥ ˢˣˣˢˬˢ ˧˪˪˩ˢ ˭˥˶ˤˢ ˤˣ˩˧˶ˢˣ˟ˠ ˪˥ˮˢ ˡ˶ˣˬ ˸ˣˮ˥˸˟ ˶˷˞ˬ  "˭˟˞ˢ ˱˧˴˶ ˪ˣˬ" ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˮ˥˸˟)

 ˪˷ ˤˣ˩˧˶ ˡˡˬˮ1.03 ˩ ˪"ˠˬ-P( ˧˰ˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˶˟ˡˢˣ˸˧˪ˬˮˢ ˸ˣ˪˧˰˲ˢ ˟˵˰ ˫˧ˬˢ ˱ˣˠ˪ ˰˧ˠˬˢ ,˪ˬˮˢ ˫ˣ˥˸˟ ˭˥˶ˤ ˶ˣ˵ˬ ˪˰ ˡ. 

 

 

3.5 ˭ˣ˷˧˵ˢ ˧˪˟ˣ˧ 

) ˢ˪˰ˬˢ ˧˪˟ˣ˧ ˣˬˠˡˮ ˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮ˟ .ˣˡ˶ˣˬ˟ˣ ˪˥ˮˢ ˢ˪˰ˬ˟ ˫˧˪˟ˣ˧ ˶˲˯ˬ ˫˧ˬˠˡˮ ˧˸ˮˣ˰ˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˫˧˷ˡ˰ ˪˥ˮ

˰˶ˤˬ ˪˥ˮˣ) ˣˡ˶ˣˬ˪ ˫˧ˤ˵ˮ˸ˬˢ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˧˪˟ˣ˧ .ˢ˩ˣˬˮ ˢ˸˧˧ˢ ˫ˢ˟ ˫˧ˬˢ ˸˵˧˲˯˷ ˱˞ ,(ˢ˶ˣˡˠ ˪˥ˮˣ ˧˶ˣ˲˧˴ ˪˥ˮ ˫ˠ ˣˮ˧˧˲ˣ˞ (

ˡˣ˞ˬ ˢ˩ˣˬˮ ˯˧˯˟ ˸˵˧˲˯˟ ˫ˢ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸˟ ˫˧ˬ ˰˲ˣˬ ˫ˢ˟ ˫˧˧˵˸ˢ ˫˪ˣ˞ ,.  ˢ˧ˡ˰˯ ˪˥ˮ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˫ˠˡˮˢ ˱˞ ˪˰ ,˶ˣ˦˧ˮ

.ˢ˧ˡ˰˯ ˭˧˰ ˪˷ ˸˧˰˟˦ˢ ˣ˸˰˧˲˷ ˢ˵˯˲˷ ˣˤ˩ˣ˶ˬ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˸ˣ˞˪˟˦˟ ˸2,4. 

 

:˰˶ˤˬ ˪˥ˮ 

 ˭ˮ˷˧ ˧˩ ˣ˪˰ˢ ˢˡ˟˰ˬˢ ˸ˣ˵˧ˡ˟ ˧˞˴ˬˬ .ˡˣ˞ˬ ˢ˩ˣˬˮ ˢ˸˧˧ˢ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸˵˧˲˯ ,˶ˣ˦˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟ ˸˰˟ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬ ˸ˣˠ˧˶˥

˧˪˪˩ˢ ˭˵ˮ˥ˢˣ ˧˪˪˩ˢ ˭˥˶ˤˢ ˧ˤˣ˩˧˶˟ ˪˥ˮˢ  ˭˩ˣ ˧˸˞ˣ˴ˢˣ ˧˪˪˩ˢ ˧˪ˣ˵ˢ ˧ˤˣ˩˧˶˟) ˧˪˪˩ˢ ˭˵ˮ˥ˢ ˤˣ˩˧ˣ˶ .31.6  ˢˣ˟ˠˢ ˢ˧ˢ (˪"ˠˬ

˨˪ˢˬ˟ ˡˡˬˮ˷ ˣ ˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˣ˟ˣ˶) ˢ˵ˮ˥ ˸˶ˣ˴˟28.9 ˩ ˪"ˠˬ-N ˫ˣˢ˸ ˧ˬˣ ˢ˧˧˵˷ˢ ˧˲ˡˣ˰ ˪˷ ˶ˣ˵ˬ ˪˰ ˡ˧˰ˬˢ ˶˟ˡ ,(

 .ˢ˵ˮ˥˟ ˫˧˶˧˷˰ 

 

˷ˡ˰ ˪˥ˮ˫˧: 

 ˫˧˷ˡ˰ ˪˥ˮ ˟˵˰ ˶˷˞ ˢ˪ˣ˲˰ ˧˩˲˷˟ ˫ˣˢ˧ˤˢ ˶ˣ˵ˬ .˶ˣ˦˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟ ˧ˮ˲˪ ˷ˡˣ˥˩ ,˫˧˧˶˦˧ˮ˯ ˫˧˩˲˷˟ ˫ˣˢ˧ˤ ˰ˣ˶˧˞ˬ ˪˟˯

˪ˠ ,˸˧˷˞˶ˢ ˢ˟˧˞˷ˢ ˸ˮ˥˸˪ ˢ˯˧ˮ˩˟ ˢˬ˧˯˥ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ,˶ˣ˦˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟ ˸˰˟ .˫˧˷ˡ˰ ˪˥ˮ˪ ˢˮˬˬˣ ˤˣ˵˧ˮ ˸˪˰˸˪ ˣ˷˞˶ˮ ˣ
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 ˢˮˣˬ˸) ˢˬ˧˶ˤ ˞˪˪ˣ ˫˧˩˲˷˪ ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˢ ˶ˣ˲˞/˶ˣ˥˷ ˭ˣˣˠ˟ ˫˧˶ˣ˩˰6( ˰ˣ˴˧˟ ˸˰˟ ˣˢ˷˪˩ ˶ˣ˵ˬˬ ˫˧˩˲˷ ˸ˬ˶ˤˢ ˢ˸˞˶ˮ ˞˪ .

˵ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬ ˸ˣˠ˧˶˥ ˣ˞˴ˬˮˣ ˫˧ˬˢˣˤˬ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˧˩ ˣˡ˧˰ˢ ˢˡ˟˰ˬˢ ˧˞˴ˬˬ ˸˞ˤ ˫˰ ,˫ˣˠ˧ˡˢ ˭˥˶ˤˢ ˧ˤˣ˩˧˶˟ ˭ˣ˷˧

) ˧˪˪˩ˢ1.6 ˩ ˪"ˠˬ-P) ˧˪˵˞˧ˮˣˬ˞ ˭˵ˮ˥ ,(3.2 ˩ ˪"ˠˬ-N (

) ˟"˥˴ˣ21  ˢ˩ˣˬˮ ˢ˸˧˧ˢ ˯ˬˣˬˢ ˭˴ˬ˥ˢ ˸˧˧ˣˣ˶ ˱˯ˣˮ˟ .(˪"ˠˬ

) ˡˣ˞ˬ24% ˷˥˶˸ˢ˷ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˧˩ ˫˧ˡ˧˰ˬ ˣ˪˞ ˫˧˞˴ˬˬ .(

.˶ˣ˦˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟ ˸˰˪ ˶˸ˣ˧ ˨ˣˬ˯ ˱˯ˣˮ ˰ˣ˶˧˞ ˫˧ˡ˧˶ˣ˪˩ˢ ˤˣ˩˧˶ 

) ˫˧ˬˢ ˱ˣˠ˟3,545  (˪"˩ˠˬ ˢ˧ˢ ˢ˧ˢˣ ˣˤ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˧ˮ˧˧˲ˣ˞

 ˫ˮ˧˞˷ ˫˧˰˦˵ˬ˟) ˣ˧˪˟ˣ˧ˣ ˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˨˶ˣ˞˪ ˡˡˬˮ˷ ˢˣ˟ˠˢ

˲˷ˢˬ ˰˟ˣˮ ˶˟ˡˢ .(˫˧ˢ ˧ˬ ˸˶˧ˡ˥ˬ ˫˧˰˲˷ˣˬ ˧ˤ˵ˮ ˸˰

 ˵ˬ˰ˢ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˵˧˲˞˪ ˫˧˥˪ˬ˟ ˫˧˶˧˷˰ ˫ˣˢ˸ ˧ˬ ˫˧ˤ˵ˮˬˢ

.ˣ˧˪˟ˣ˧ˣ 

 

  ˢˮˣˬ˸6˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˰˟ ˶ˣ˥˷/˶ˣ˲˞ ˭ˣˣˠ˟ ˫˧˷ˡ˩ ˪˥ˮ ˧ˬ : 

 

˧˶ˣ˲˧˴ ˪˥ˮ ˨˲˷:  ˴ˬˮ ˞˪ ˧˪˪˩ˢ ˭˥˶ˤˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˢˠ˧˶˥ ˦˰ˬ˪.˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬ ˸ˣˠ˧˶˥ ˣ˞  ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸˰˟ ˸˞ˤ ˫˰

˫˧ˬˢ ˧ˮ˲ ˪˰ ˧ˮˣˮˬ˷ ˫˪˧˲ ˢ˞˶ˮ ˡˣˬ˴˟ ˫˧˶˟ˣ˰ˣ ˪˥ˮˢ ˸˞ ˫˧˴ˣ˥ˢ ˸˧˸˷˸ˢ ˧ˣˣ˵ ˸˵˧ˡ˟˪ ˭"˷˸˪ ˢ˧˧ˮ˲ ˢ˸˷˰ˮ ˨˩ ˟˵˰ ,

.˫˧ˣˣ˵˟ ˣˢ˷˪˩ ˪˷˩ ˞˴ˬˮ ˞˪ ˫˸˵˧ˡ˟˟ .ˣˤ ˫ˣˠ˧ˡ ˸ˮ˥˸˪ 

 

˯ ˪˥ˮˢ˧ˡ˰:  ˰˴ˣ˟ ˢ˧ˡ˰˯ ˪˥ˮ ˫ˣˠ˧ˡˤ˞ˬ ˢˮ˷ˬ ˶˸ˣ˧ ˣˤ˞˟ ˢ˧ˡ˰˯ ˭˧˰ ˸˰˧˲˷ ˸˵˯˲ˢ˦˯ˣ˲ ˵'˴ˢ ˶ ˸˯˧˶˵˪ ˫˶ˠ˷ ˶˟ˡ ,

 ˸˰˟ ,˨˩˷ ˭ˣˣ˧˩ .ˢ˧ˡ˰˯ ˪˥ˮˣ ˪˟ˤˢ ˶ˢ ˧˲˧˦˷˸ ˸˪˰˸ ˭˧˟ ˶ˣ˟˧˥˟ ˡ˶ˣˬ˟ ˢ˧ˣ˴ˬ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˮ˥˸ .˪˥ˮ˟ ˸˧ˠˣ˪ˣ˵˞ˢ ˸˩˶˰ˬˢ

˪ˬ ˫˴˰˟ ˢ˧ˢ ˫˧ˬˢ ˱ˣˠ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˞ ˪ˣˢ˧ˬˢ ˞˪˪ ,˫ˬ˴˰ ˫˧˲˧˦˷˸˟˭˧˧˰ˬˢ ˸˰˧˲˷ ˪˷ ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˢ ˢˮˣˬ˸) 7( . ˸ˣ˵˧ˡ˟ ˧˞˴ˬˬ

 ˫˧ˡ˧˰ˬ ˢˡ˟˰ˬˢ ,˭˧˧˰ˬˢ ˸˰˧˲˷ ˸˵˯˲ˢ ˤ˞ˬ ˣ˩˶˰ˮ˷ ˫˧˶ˣ˦˧ˮ˪ ˢˬˣˡ˟ˮˠ˶ˣ˞ ˯ˬˣ˰ ˪˰ ˱ˣˠ˟ ˡˣ˞ˬ ˢˣ˟ˠ (˩"˥˴ˣ ˟"˥˴) ˧

˫ˠ ˣˬ˩ ,˫˧ˬˢ  ˤˣ˩˧˶˭˥˶ˤ ˧˪˪˩ ˥x˧˪˵˞˧ˮˣˬ˞ ˣ˵˪˥ˣ ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˶ˣ˵ˬˬ ˣ˟ˣ˶˟˷ ˧˪˪˩ ˭˵ˮ ) ˢˣ˟ˠ ˤˣ˩˧˶˟8.1 ˩ ˪"ˠˬ-Nˣ ( ˠ˶ˣ˥

˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬˠ˧˶˥ ˢˡˡˬˮ ˱˯ˣˮ˟ .˸ˣ ) ˪ˣˮ˲ˢ ˤˣ˩˧˶˟0.06 (˪"ˠˬ, ) ˫ˣ˶˩ˢ0.025 ) ˸˶˲ˣ˰ˢˣ (˪"ˠˬ0.023  .(˪"ˠˬ

˯ˬˣˬˢ ˭˴ˬ˥ˢ ˤˣ˩˧˶  .˭˵˸˟ ˰ˣ˟˵ˢˬ ˨ˣˬˮ ˢ˧ˢ ˢ˞˶ˮˢ ˪˩˩ ˫˶ˣ˵ˬ ,ˢˤ ˫ˣˠ˧ˡ ˸˰˟ ˪˥ˮˢ ˧ˬ ˸˞ ˣˮ˧˧˲˞˷ ˸ˣˠ˧˶˥ˢ ˪˩

˲˵˧ˢ ˢ˪˰˸˟ ˪˥ˮˢ ˪˞ ˫˧ˤ˵ˮ˸ˬˢ ˪˟ˤˢ ˶ˢ ˧˲˧˦˷˸˟ ˢˮˣˬ˸) ˸˟˩˶ˢ ˣ˵˪ ˢ˪˧˟˵ˬ˟ ˸˧8 .( ˣ˪˞ ˫˧˲˧˦˷˸ ˧˩ ˭˧˧˴˪ ˷˧

.ˠ˧˧ˡˢ ˭ˠ˰ˬ˪ ˪ˣˬˬ ˣ˧˪˞ ˫˧ˤ˵ˮ˸ˬˣ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˡ˶ˣˬ ˭ˣˣ˧˩˪ ˫˧˰˧ˠˬ 

    ˢˮˣˬ˸ 7(˫˧˲˧˦˷˸) ˶ˣ˦˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟ ˸˰˟ ˢ˧ˡ˰˯ ˪˥ˮ ˧ˬ :   ˢˮˣˬ˸8 ˸˟˩˶ˢ ˸˪˧˯ˬ˪ ˪˟ˤˢ ˶ˢ ˭˧˟ ˫˧˲˧˦˷˸ˢ ˸˪˰˸ : 
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3.6 ˢ˶ˣˡˠ ˪˥ˮ 

 ˢ˶ˣˡˠ ˪˥ˮ˧˶ˤ ˪˰˟ ˣˮ˧ˢ˪˪˩˟ ˢ˩ˣˬˮ ˯˧˯˟ ˸ˬ ˫ˠ ˣˬ˩ ,˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮ˟. ˢˤ ˪˥ˮ  ˨ˣˬ˯˟ˣ ˫˧˧ˮˣ˶˧˰ ˫˧˥˦˷˟ ˣ˟ˣ˶˟ ˶˟ˣ˰

.˸ˣ˧˷˞˶ ˫˧˩˶ˡˣ ˢ˧˧˷˰˸ ˧˶ˣ˯˞˪  ˪˥ˮˢ ˸ˣ˩˶˰ˬ˟ ˟ˣ˧˟ ˸ˣ˴˧˶˲ˣ ˸ˣ˪˵˸ˬ ˫˟ˣ˶ ˫˧ˬ˶ˠˮˢ ˫˧ˮ˷ˮˣ ˫˧˶ˤˣ˥ ˫ˣˢ˧ˤ ˧˰ˣ˶˧˞ˬ ˪˟ˣ˯

˩ˣˮˢ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸˰˟ .ˢ˲˧˥ ˷"˦ˬ˪ ˸ˣ˧˶˵ˢ ˪˷ ˫˧˩˲˷ˢ ˱ˣ˯˧˞ ˧ˣˣ˵˟ˣˢ ˞˪ ,˧˥.ˣˢ˷˪˩ ˫ˣˢ˧ˤ ˰ˣ˶˧˞ ˷˥˶˸  

 

 ,ˣ˧˪˞ ˨ˣˬ˯˟ ˢˮ˟ˮˢ ˰˦˵˟ ˪˥ˮˢ ˸˟˧˟˯ ˪˷ ˢ˶˲ˢ ˢˮ˷˧ ,˸ˣ˧˶˵ ˱˵ˣ˰ ˷˧˟˩ ˥ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˟˰ ˸ˣ˟˵˰˟ ,ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˢˮ˷˟

 ˵˧˲˞˟ ˸ˬ˧˧˵˸ˬˢ ˢ˧˧˥ˬ˴ˢ ˧˲ˣ˞ ˸˞ ˫ˠ ˨˩ ˟˵˰ˣ ˢˬ˧˶ˤˢ ˧˲ˣ˞ ˸˞ ˫˧ˮ˷ˬˢ ˫˧˧ˮˬˤ ˫˧ˬ ˧˶˧˟˰ˬˣ ˸ˣˬ˧˯˥ ˸ˣ˰˴ˣ˟ˬ ˱˯ˣˮ˟

˫˧ˬˢ ˸ˣ˩˧˞ ˱˞ˣ ˨˩ˬ ˸˰ˠ˲ˮ. 

 

ˬ ˸ˣ˰ˣ˟˵ˢ ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˣˮ˥˸ ˷ˣ˪˷˟ ˣˬˠˡˮ ˪˥ˮˢ ˧("˳˶˲ ˨˯ˣˬ" ,"ˢˮˣ˟ ˪˪ˣ˯ ˶˷ˠ" ,"ˢ˷ˣ˞ ˶˷ˠ") . ˶˷ˠ" ˫ˣˠ˧ˡˢ ˸ˮ˥˸˟

 ˢˮˣˬ˸) ˪˥ˮˢ ˢ˪˰ˬ˟˷ "ˢ˷ˣ˞9 .˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪ ˭˵˸ˢˬ ˢˠ˧˶˥ ˱˞ ˢ˞˴ˬˮ ˞˪ ,(˸ˣ˲˯ˣˮˢ ˸ˣˮ˥˸ˢ ˧˸˷˟ , ˣ˞˴ˬˮ

 ˤˣ˩˧˶˟ ˸ˣˠ˧˶˥˧˪˪˩ˢ ˧˪ˣ˵ˢˣ ˧˪˪˩ˢ ˭˵ˮ˥ˢˠ" ˸ˮ˥˸˟ ˶˷˞˩ , ˧˪ˣ˵ˢˣ ˧˪˪˩ˢ ˭˥˶ˤˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˫ˠ ˸ˣˠ˧˶˥ ˣˡˡˬˮ "ˢˮˣ˟ ˪˪ˣ˯ ˶˷

˸ˣ˧˶˵ ˱˵ˣ˰ ˷˧˟˩ ˸˧˧ˮ˟˟ ˢ˶ˣ˷˵ˢ ˢ˶˲ˢ ˸˥˸ ˧˥˩ˣˮˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˰˟ ˧ˣ˴ˬ ˢ˶ˣˡˠ ˪˥ˮ ˧˪˪˩ ˭˲ˣ˞˟ .˧˸˞ˣ˴ˢ ˸ˣˬ˧˯˥ ˸ˣ˟˶˪ ,

 ˢˮˣˬ˸) ˫˧˧ˮˬˤ ˫˧ˬ ˧˶˧˟˰ˬˣ10(. ˢ ˤˣ˵˧ˮˢ ˪˟ˣˬ ˸˧˧ˮ˟˟ ˫˶ˣ˵ˬ˷ ˪˥ˮˢ ˵˧˲˞˪ ˫ˣˢ˸ ˧ˬ ˸ˬ˶ˤˢ ˟˵˰ ,˸˞ˤ ˫˰ ˡˣˬ˴

 ˫˧ˬˢ ˸ˣ˩˧˞ ,˷˧˟˩˪ ,˶ˣ˦˧ˮˢ ˸˰˟ ˢˡˡˬˮ˷ ˧˲˩.ˢ˰ˠ˲ˮ ˞˪ 

 

 

     ˬ˸ ˢˮˣ9 ˢ˶ˣˡˠ ˪˥ˮ ˢ˪˰ˬ˟ ˫˧˪ˣ˪˴ ˫˧ˬ :    ˢˮˣˬ˸10ˢˮˣ˟ ˪˪ˣ˯ ˶˷ˠ˟ ˪˥ˮˢ ˧˞ˣ˸ ˪˷ ˟˶˲ˢˣ ˧˰˶˞ ˫˧ˬ ˶˧˟˰ˬ : 
  



 

- 11 - 

 

 ˢ˪˟˦1 ˟˧˟˞ ˶ˣ˦˧ˮ ˸ˣ˞˴ˣ˸ :2011 - ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ˭  

 

äßèÜ Üäêæ çÝñáïÜ ðêìæ äßèÜ ÛðÝæ 
 áòÙáÙéÜ çïòÜ
 áæ òÝãáØä 
çÝñáï äßè ðàæðì òÝÛáßá 

äìæ 
ñØðÜ  

 ÛðÝæ
 äßè âìñ
áèáï 

ÛðÝæ 
åÚØ 
âÝðÙ ðìã 

ñÚìæ 
äáÙÝæ 
áîðØ 

 ðìã ðñÚ
êñÝÜá 

òèßò 
ÜÙîßæÜ 

ðñÚ 
ðìã 
åáÛáéß 

 áðáØ ðñÚ
òÝãáðÙ 
ðñè 

 âÝæé 
 ØîÝæä 
ßÙ#ã 

ðñÚ 
òÝðÛòéÜ 

áðñÚ 
òÙãðÜ 

 éÝáäÝá ðñÚ
çÝæáé 

1 2 3 4 5 5 '˟ 6 6 '˞ 6 'ˠ 6 '˟ 7 '˞ 7 

ÜðÝàðìæà î"æ 19.9 21.5 23.5 23.3 24.6 23.7 23.9 24.6 25.3 26.6 26.4 27.8  

pH - 7.9 7.6 7.7 7.6  7.95 8.05 8.1 8 7.9 7.75 8.15 7-8.5 
éæÝæ çîæß ä"Úæ 2.7 9.9 6.4 5.3 5.7 7 7.5 7.7 9.2 17 15.2 16.7  

éæÝæ çîæß òáÝÝð % 30 114 77 63 70 85 90 95 116 220 205 240  (min) 60 
òáäæñß òÝãáäÝæ ms/cm 2.6 6.9 9.1 8.1 7.3 6.9 6.80 6.9 15.6 23.2 24.8 36.1  

åáÛáðÝäã ä"Úæ 347 1173 2509 2183 1751 1694 1644 1609 4538 6239 6381 10847 1000 (ˢ˪˰ˬ˟) 

 åáìßðæ åáïîÝæ(105
o
c) ä"Úæ 51 416 1540 636 161 121 265 206 109 98 25 34  

 åáìßðæ åáïîÝæ(550
o
c) ä"Úæ 27 354 1376 516 93 90 247 130 93 73 20 22  

ã ÛáìäÝé.H2S ä"Úæ <0.1   <0.1  <0.1  <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.02 

 ã ÜßðÞ- P ä"Úæ 0.4 0.6 0.2< 0.62 1.2 0.76 0.69 0.83 0.9 0.65 0.52 0.42  

 ã áääã çßðÞ- P  ä"Úæ 0.6 0.8 0.2< 0.76 1.68 0.93 0.83 1.03 1.3 0.8 0.64 0.5 0.1 

ã Üïèß - N ä"Úæ 0.2 19.3 14.1 13.4 15.1 13.1 11.6 11.54 10.7 9.2 7.3 5.1  

 ã òáïèß. N ä"Úæ 0.26 0.93 1.94 0.93 0.53 0.23 0.14 0.06 0.22 0.27 0.2 0.32  

ã áäïØáèÝæØ çïèßN- ä"Úæ 86 0.8 0.5 0.5 0.4 0.5 0.05< 0.05< 0.05< 0.7 0.7 2.1 2.5~ 

 ã äÜÛäï çïèß. N ä"Úæ 88 2.4 4.4 2.4 2 1.8 1.6 1.3 1.9 2.1 2 3.5  

áääã çïèß  ã.N  ä"Úæ 88 22.6 20.4 16.7 17.6 15.1 13.3 12.9 12.8 11.6 9.5 8.9 10 
Ù#ßî ä"Úæ 6.8 4.6 7.3 4.6 0.9 4.1 2 0.8 2.5 1.2 3.5 3 10 
ã#ßî ä"Úæ 108   74  66  50      

TOC ã.C ä"Úæ   21 22  22  19 13 20 17 21  
åáàèÚðàÛ ä"Úæ 0.06   0.05  0.08  0.07 0.05 0.07 0.05 0.08 0.5 

áäðèáæ çæñ FTIR ä"Úæ <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 1 

 áääã çæñFTIR ä"Úæ <0.3 0.5 0.4 <0.3 <0.3 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 1 
çÞèÙ ä"Úæ    <0.05  <0.05  <0.05  <0.05  <0.05 0.07 

 ˩"ˢ˯
BTEX'S 
0.2 

çØÝäÝà ä"Úæ    <0.05  <0.05  <0.05  <0.05  <0.05  
çäáéï ä"Úæ    <0.05  <0.05  <0.05  <0.05  <0.05  

çÞèÙ äáòØ ä"Úæ    <0.05  <0.05  <0.05  <0.05  <0.05  
äÝèì ä"Úæ    <0.02  <0.02  <0.02  <0.02  <0.02  

 éïÝàÝðïáæLID %      0    0  6 0.05 
áääã áäÝï  'ßá  ä- 

100 ä"æ 
130000 2200 2400 1600 900 35000 12000 3400 600 1200 900 <100 2400   )1000**( 

áòØÝî áäÝï 94000 410 350 370 130 4400 1800 900 120 130 60 <10 1000  )400**( 
ðòÝè ðÝäã ä"Úæ    0.25  0.09  <0.05 <0.05 0.05  <0.05 0.01 
äáìÝðÝäã æïä"Ú   6   15  47 7 15 5 43  

Ü åáãðê ;òÝðêåáèáÝîæÜ ðÝìØ êïðÙ äßè áæ òÝãáØä áòÙáÙéÜ çïòÜæ åáÚðÝß çÝñáïÜ/        ðÝÙê åááðÚÝéÙ âðê ++91&  ðÝÙê åááðÚÝéä íÝßæ âðê -òÝïáÛÙÜæ211& òÝïáÛÙÜæ 
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 ˢ˪˟˦2 ˸ˣ˞˴ˣ˸ : ˟˧˟˞ ˶ˣ˦˧ˮ2011 - ˭ˣ˷˧˵ˢ ˧˪˟ˣ˧ 

˪˪˨˨˨   

ÜðÝÛÚ äßè åáäÙÝá 
 çïòÜ
 áòÙáÙéÜ
 áæ òÝãáØä
çÝñáï äßè ðàæðì òÝÛáßá 

 âéÝæ
íðì 

 ðñÚ
 ääÝé
ÜèÝÙ 

 ðñÚ
ÜñÝØ 

 âìñ
 äßè
áðÝìáî 

 äßè
åáñÛê 

 äßè
êðÞæ 

äßè 
ÜáÛêé 

201 202 203 407 501 502 503 

ÜðÝàðìæà î"æ 21.4 21.4 23.7 26.5 21.3 23.7 23.4  

pH - 7.8 7.4 8.6 7.8 7.5 7.8 7.7 7-8.5 

éæÝæ çîæß ä"Úæ 6.5 11 23 10.6 2.2 10 4.4  

éæÝæ çîæß òáÝÝð % 74 130 272 130 24 120 53  (min) 60 

òáäæñß òÝãáäÝæ ms/cm 2.9 2.8 1.4 3.2 10.8 7.1 4  

åáÛáðÝäã ä"Úæ 645 638 230 645 3545 1780 786 1000 (ˢ˪˰ˬ˟) 

ïîÝæ åáìßðæ åá(105
o
c) ä"Úæ 23 100 <5 43 23  37  

 åáìßðæ åáïîÝæ(550
o
c) ä"Úæ 20 76 <5 24 16  17  

ã ÛáìäÝé.H2S ä"Úæ <0.1   <0.1   <0.1 0.02 

 ã ÜßðÞ- P ä"Úæ 0.046 0.5 <0.2 0.49 0.97 0.69 0.4  

 ã áääã çßðÞ- P  ä"Úæ 0.05 0.6 <0.2 0.62 1.6 0.83 0.5 0.1 

 ã Üïèß- N ä"Úæ 10.2 11.6 0.5 3.95 0.5 28.9 2.2  

 ã òáïèß. N ä"Úæ 0.09 0.05 0.21 0.17 0.32 1.5 0.19  

ã áäïØáèÝæØ çïèßN- ä"Úæ <0.05 <0.05 <0.05 0.2 3.2 <0.05 8.1 2.5~ 

 ã äÜÛäï çïèß. N ä"Úæ 1.5 2.7 2.5 1.9 6.4 1.2 25.4  

áääã çïèß  ã.N  ä"Úæ 11.8 14.4 3.2 6 7.2 31.6 27.8 10 

Ù#ßî ä"Úæ <0.5 0.5 0.6 6.8 21 1.2 20 10 

ã#ßî ä"Úæ 54  85    112  

TOC ã.C ä"Úæ 20  27 19   43  

åáàèÚðàÛ ä"Úæ 0.04  0.06 <0.05   0.1 0.5 

áäðèáæ çæñ FTIR ä"Úæ <0.3 <0.3 <0.3 0.3   <0.3 1 

 áääã çæñFTIR ä"Úæ <0.3 <0.3 <0.3 <0.3   0.5 1 

çÞèÙ Úæä" <0.05      <0.01 0.07 
 ˩"ˢ˯

BTEX

'S 

0.2 

çØÝäÝà ä"Úæ <0.05      <0.01  

çäáéï ä"Úæ <0.05      <0.01  

çÞèÙ äáòØ ä"Úæ <0.05      <0.05  

äÝèì ä"Úæ <0.06      0.06 0.05 

 éïÝàÝðïáæLID % 0        

áääã áäÝï  'ßáä 
100 ä"æ 

10000 11000 800 800 58000 14000 10000 2400   )1000**( 

áòØÝî áäÝï 600 2000 210 350 7500 3400 900 1000  )400**( 

ðòÝè ðÝäã ä"Úæ <0.05      <0.05 0.01 

äáìÝðÝäã æïä"Ú <5   25     

Ü åáãðê ;òÝðêåáèáÝîæÜ ðÝìØ êïðÙ äßè áæ òÝãáØä áòÙáÙéÜ çïòÜæ åáÚðÝß çÝñáïÜ/    

  ðÝÙê åááðÚÝéÙ âðê ++91& ÝïáÛÙÜæ ðÝÙê åááðÚÝéä íÝßæ âðê -ò211& òÝïáÛÙÜæ. 
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 ˢ˪˟˦3 ˟˧˟˞ ˶ˣ˦˧ˮ ˸ˣ˞˴ˣ˸ :2011 - ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪ˬˮ 
 

 

   çÝñáïÜ äæè 
 òÝãáØä áòÙáÙéÜ çïòÜ

 áæ 
çÝñáï äßè 

ðàæðì òÝÛáßá 
ÚááÛÜ çÚêæ  ëáîð äÝæ

çÙØÜ 
 ðÙÝñ ßòì 
åáäÚÜ 

 ï/è8   ï/è5   ï/è2 
ÜðÝàðìæà î"æ 26.5 25 24.1  

pH - 8.3 8.15 8.15 7-8.5 
éæÝæ çîæß ä"Úæ 21.6 11.2 9.2  

éæÝæ çîæß òáÝÝð % 300 166 140  (min) 60 
òáäæñß òÝãáäÝæ ms/cm 50 57.5 64  

åáÛáðÝäã ä"Úæ 14180 18292 20916 1000 (ˢ˪˰ˬ˟) 

 åáìßðæ åáïîÝæ(105
o
c) ä"Úæ 26 20 16  

 åáìßðæ åáïîÝæ(550
o
c) ä"Úæ 20 16 10  

ã ÛáìäÝé.H2S ä"Úæ <0.1 <0.1 <0.1 0.02 

 ã ÜßðÞ- P ä"Úæ 0.42 0.62 <0.2  

 ã áääã çßðÞ- P  ä"Úæ 0.5 1.03 <0.2 0.1 

 ã Üïèß- N ä"Úæ 3.5 0.6 0.5  

 ã òáïèß. N ä"Úæ 0.1 0.07 <0.001  

ã áäïØáèÝæØ çïèßN- ä"Úæ 0.8 0.4 <0.05 2.5~ 

 ã äÜÛäï çïèß. N ä"Úæ 2.7 2 1.6  

áääã çïèß ã .N  ä"Úæ 6.3 2.67 2.1 10 
Ù#ßî ä"Úæ <0.5 <0.5 <0.5 10 
ã#ßî ä"Úæ     

TOC ã.C ä"Úæ 17 16   
åáàèÚðàÛ ä"Úæ 0.08 0.05  0.5 

áäðèáæ çæñ FTIR ä"Úæ <0.3 <0.3 <0.3 1 

 áääã çæñFTIR ä"Úæ <0.3 0.4 <0.3 1 
çÞèÙ ä"Úæ <0.05  <0.05 0.07 

 ˩"ˢ˯
BTEX'S 
0.2 

çØÝäÝà ä"Úæ <0.05  <0.05  
çäáéï ä"Úæ <0.05  <0.05  

çÞèÙ äáòØ ä"Úæ <0.05  <0.05  
äÝèì ä"Úæ <0.02  <0.06 0.05 

 éïÝàÝðïáæLID %   0  
áääã áäÝï  'ßá  ä- 

100 ä"æ 
150 200 <100 2400   )1000**( 

áòØÝî áäÝï <10 50 10 1000  )400**( 
ðòÝè ðÝäã ä"Úæ 0.09   0.01 
äáìÝðÝäã æïä"Ú 12 <5 <5  

Ü åáãðê ;òÝðêåáèáÝîæÜ ðÝìØ êïðÙ äßè áæ òÝãáØä áòÙáÙéÜ çïòÜæ åáÚðÝß çÝñáïÜ/ 
  ðÝÙê åááðÚÝéÙ âðê ++91&  ðÝÙê åááðÚÝéä íÝßæ âðê -òÝïáÛÙÜæ211& òÝïáÛÙÜæ. 
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  ˢ˪˟˦4 ˟˧˟˞ ˶ˣ˦˧ˮ ˸ˣ˞˴ˣ˸ :2011 - ˪˥ˮˢ ˧ˬ˟ ˸ˣ˩˸ˬ ˸˪ˣ˩˸  

 

 

 ˭ˣ˷˧˵ˢ ˶˰˲ˬˣ ˪˥ˮˢ ˢ˪˰ˬ ˪˥ˮ ˡ˶ˣˬ ˭ˣ˷˧˵ ˭ˣ˷˧˵ˢ ˪ˬˮ ˢ˶ˣˡˠ 

 ˪˥ˮ

ˢ˧ˡ˰˯ 
 ˭˵˸ˢ
˧˸˟˧˟˯ˢ 
 ˧ˬ ˸ˣ˩˧˞˪

˭ˣ˷˧˵ ˪˥ˮ ˶˦ˬ˶˲ 

˷ˠ˲ˬ 
˪˧˟ˣˬ 

˧˴˶˞ 

 ˸ˮ˥˸
ˢ˟˴˥ˬˢ 

˶˷ˠ ˧˶˧˞ 
 ˸ˣ˩˶˟

˶˷ˮ 

 ˶˷ˠ
˸ˣ˶ˡ˸˯ˢˢ 

˶˷ˠ 
 ˯ˣ˧˪ˣ˧

˭ˣˬ˧˯ 

 ˭ˠ˰ˬ
ˠ˧˧ˡˢ 

 ˪ˬˮ ˥˸˲
˭ˣ˷˧˵ˢ 

˳˶˲ ˨˯ˣˬ 

4 5˟ 6˞ 6˟ 7 
 ˵.ˮ7  ˵.ˮ1 

201 503 

Ag ˱˯˩ 0.02< 0.02< 0.02< 0.02< 0.02< 0.02< 0.02< 0.02< 0.02<  

Al ˣ˧ˮ˧ˬˣ˪˞˫ 22 5 7 1 1 0.49 0.18 0.623 2  

As ˭˯˶˞ 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< <0.1 <0.1 0.05< 0.05<  

B ˭ˣ˶ˣ˟ 0.45 0.5 0.5 1.8 2.8 4.5 6.5 <0.2 0.43  

Ba ˫ˣ˧˶˟ 0.28 0.28 0.26 0.2 0.14 0.1 0.02< 0.18 0.06  

Be ˫ˣ˧˪˧˶˟ 0.005< 0.005< 0.005< 0.005< 0.005< 0.005< 0.005< 0.005< 0.005<  

Ca ˭ˡ˧˯ 300 300 250 360 350 398 432 179 96  

Cd ˫ˣ˧ˬˡ˵ 0.01< 0.01< 0.01< 0.01< 0.01< 0.01< 0.01< <0.005 <0.005 0.005 

Co ˦˪˟ˣ˵ <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.01< 0.01<  

Cr ˫ˣ˶˩ 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.01< 0.025 
0.01 
ˡ˶ˣˬ˟)- 0.05( 

Cu ˸˷ˣ˥ˮ 0.035 0.02 0.02 0.018 0.023 <0.02 <0.02 0.012 0.022 0.05 

Fe ˪ˤ˶˟ 19 4.7 7 1 1 0.39 0.18 0.578 2.39  

K ˭ˠ˪˷˞ 16 12 16.5 198 260 391 603 12 76  

Li ˫ˣ˧˸˧˪ 0.05< 0.05< 0.05< 0.05 0.07 0.1 0.13 <0.02 0.025  

Mg ˫ˣ˧ˤˮˠˬ 147 140 139 500 683 1000 1275 60 78  

Mn ˭ˠˮˬ 0.6 0.16 0.25 0.15 0.1 0.077 0.020> 0.04 0.094  

Mo ˫ˣ˧ˡ˟˧˪ˣˬ <0.02 <0.02 <0.02 0.02< <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02  

Na ˭˶˸ˮ 663 560 600 3100 4937 6371 9609 288 550  

Ni ˪˵˧ˮ 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< <0.02 0.02 0.05 

P ˭˥˶ˤ 0.8 0.55 0.67 0.75 0.47 0.4 0.13 0.050> 0.52  

Pb ˸˶˲ˣ˰ <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.01< 0.023 0.01 

S ˸˧˶˲ˣˠ 96 86 86 373 457 888 895 46 66  

Sb ˭ˣˬ˧˦ˮ˞ 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05<  

Se ˫ˣ˧ˮ˪˯ 0.05< 0.05< 0.05< 0.1< 0.1< 0.1< 0.1< <0.05 <0.05  

Si ˭˶ˣ˴ 30 19 25 11 8.9 6 0.48 15 11.5  

Sn ˪˧ˡ˟ 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< 0.05< <0.05  

Sr ˫ˣ˧˴ˮˣ˶˦˯ 2.8 2.7 2.8 3.6 4 5.6 7 1.55 0.663  

Ti ˫ˣ˧ˮ˦˧˦ 0.57 0.13 0.24 0.025 0.03 0.026 <0.02 0.023 0.069  

V ˫ˣ˧ˡˮˣ 0.044 0.019 0.026 0.02< <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.024  

Zn ˳˟˞ 0.073 0.035 0.045 0.05 0.064 0.018 0.01< 0.064 0.114 1 

Hg ˸˧˲˯˩ <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0005 

Ü åáãðê ;òÝðêåáèáÝîæÜ ðÝìØ êïðÙ äßè áæ òÝãáØä áòÙáÙéÜ çïòÜæ åáÚðÝß çÝñáïÜ 
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