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ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßè áæÙ òÝîØÝðïáæÜ òÝîÝÙï çÝáìØ 
 ðÝàáè ß"ÝÛ ÙáÙØ2016 

 

2 /ðàæÝ òðÝàáèÜ 

ðàæÝ òðÝàáèÜ  çèÜ åááÝèáñ ðßØ ÙÝïêä åááòèñ ÙðÝ ,åááòèÝê ,åááÙßðæÙ òÝîØÝðïáæÜ òÝáéÝäãÝØ

 (çÝàïèäìÝàáì) ,åáïÛááßÜÝÝÝñØð òÝèðîá) åòÝäáêì Ùîï ,(òáïÛááßÝ òáè òØÝ çÝñáïÜ äßè äñ ßÝäæÜ ÝïäßÙ

.åáÝÝäèÜ åááòÙáÙéÜ åáØèòÜ 

 

3 /òÝàáñÝ åÝÚáÛ 

 ÜæÚÛè çÝñáïÜ äßè äñ ÜèÝòßòÜ ÜãðêæÜ) ÙáÙØÙ2 Ù (áØæ2016 . êÙñ ÝæÚÛè òÝèßò åðÞ ÜäêæÙäßèÜ  ðÝáØ)

1  , ÜäÙà1.(  äñ ïæÝê äáìÝðì ÛÛæè Üèßò äãÙçîæß ,ÜðÝàðìæà ,òÝßáäæ åáæÙ éæÝæ, Ý,çîæß òáÝÝð ÞÝßØ 

òÝêîæØÙ   ðáñãæYSI 6600 UPS  òðÙßæYellow Springs Instruments . äñÙ ÜæÚÛè Øä åáæÜ òÝðáãê

 .ðáñãæÙ Üäïò ,çã ÝæãïæÝê áæÝ ßàñ áæ ÝæÚÛè Üèßò äãÙ  òÝêîæØÙçáïéáè ïÝÙïÙ  ÝØåÝÚáÛÜ áäãä òÝðáñá 

 òêáÙïääáìÝðÝäã áÞÝãáð a,  åáàèØáðàÝèàØðàáè ,àØìéÝì)+áè(òáîáäáé ÜîæÝß ,àáðà åáïÛááß òÝðáìé ,

) çÝàïèäìÝàáìÝïáìÝSynechococcus, Prochlorococcus, pico-eukaryotes, heterotrophic bacteria (

òáïÛááßÝ òáèÝñØð òÝèðîáÝ åáìÝàÝÞáØÝáÛð åáèæé òðÞêÙ  çãÝ ,(òÝèßòÜ äã)çÝáìØ ááéÝäãÝØò çÝàïèäìÝàáìÜ 

 :òÝèßò áòñ) ðñÚ ,òÝðÛòéÜÜ ðñÚá(çÝæáé éÝáäÝ òÝáìÝïéÝðïáæ òÝáæÝèÝéïà òÝàáñ òðÞêÙ.  ÝïäÝß òÝæáÚÛÜ

 òÝêñ ðìéæ âÝò ÜÛÙêæä ÝØÙÝÜÝ åáæáØòæ åÝÚáÛ áäãäòÝÞáäèØ âñæÜä.  

 

 ,ÜÛÙêæÙ òÝæáÚÛÜåáàèØáðàÝèä åáæ ÜïáÛÙä Ûê ÝØìïÝçò  ðáñãæÙ òêàÝïæ ÜæáðÞÝ òáðæÝàÝì ÜàáñÙ

systems pluskalar SANS Ù òÝàðÝìæÜ òÝàáñÙ- )Kress and Herut, 2001 UNESCO, -SCOR-IOC

1994;(.  åáðàäáì âðÛ ÝèèÝé äáìÝðÝäã òêáÙïä åáæ òÝæáÚÛGF/F (0.7mm)  Üìè âðÛ åáÛïæ çÝèáé ðßØä

mm63è ,Ý åÝáèáæÝäØ ðááèÙ ÝìàêÜê ÝØìïÝÛ ïáÛÙäåò òáðàæáðÝØÝäì ÜàáñÙ áìäStandard Methods-

10200H-3  åáäï åááÝèáñ åê áæá ðìéæ âÝòÙå.  

 

òáèÝñØð òÝèðîá  åê ÜæáÚÛÜ áæ çÝæáé áÛá äê ÜÛÛæè çæßìÙ çæÝéæ àèÝÙðïáÙ14 )Nielsen, 1952-Steeman .(

òáïÛááß òÝèðîá  áÛá äê ÜÛÛæèä ÜìéÝÜ) åÝáàáðàÙ çæÝéæ çáîÝØä ÜæáÚÛÜ áæSimon et al. 1990 äã .(

åáàïáäìáðàÙ Ýñêè òÝæáÚÛÜ (òÝðÞß ñÝäñ) ìæàÝ ÜðÝØò áØèò òßò ÝæñÝÜÝ âñæä åááêÙà ÜðÝàð4  òÝêñ

) çÝñáïÜ äßèä åáäï åááÝèáñ åê (Üáîäáàèé) íèîè ÜèÝæ åê åòÛáÛæ åðàÙBar-Zeev and Rahav, 2015.(  

 

Ü òááéÝäãÝØ çÝáìØ/ÝïáìÝðïáæ-òÝîØ  òÝÛáÛæ áÛá äê çÜ Üòñêècytometer-Flow )Attune, Applied 

Biosystems(,  .òÝáìÝïéÝðïáæ òÝáæÝèÝéïà òÝàáñÙ çÜÝåáìÝðàÝðàÜ åáïÛááß Ýðìéè ,âãä ëéÝè  åáèãðî)

(åááèÝáèñ ÛáÜÛäØðàÝäÚ åê òáÛáæ ÝêÙÝï ÜæáÚÛÜ áæ .åÝÚáÛÜ òÝèßò âðÝØä )50% ,0.16% (áìÝé ÞÝãáð ÝØìïÝÜ ,

áäÞÝè çïèß åê ã ðßØä-15 òÝïÛ,  ÝðñìÝÜÝ àÙæØÙ37°C Ü åê ÝîðÝÜñ áèìä- Flow-cytometer  ðìéæ ðÝÙêã

Ü òÝÞáäèØÜ ðÝÙê .åáæá :òÝîØÜ äÛÝÚä åØòÜÙ åáðàäáì ðìéæ áÙÚ äê ÜÛÙêæÙ ÝèèÝé ÜæáÚÛÜ áæ ,òÝáæÝèÝéïà   
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1.  Ûê) åáèàï åáÚÝé5 (çÝðïáæ ú  ÜæáÚÛ áæ) àèÝÙðïáäÝì ðàäáì áÙÚ äê ÝèèÝé0.45  òÝêîæØÙ ÝðæÝñÝ (çÝðïáæ

 ßèÝÜ ðàäáìÜ .ÛáÜÛäØðàÝäÚê ä åê òØñÝè òáãÝãÞ Üìáà ÜßèÝÜ ðàäáìÜ äê .ÜáéðæáØ çæñ òìáà  äñ òìéÝè

Ü .Üéãæ òáãÝãÞÙ ÜéÝã ðàäáìÜÝ ÜáéðæáØ çæñæáÚÛòÝ ðæñèÝ  ìÝïéÝðïáæ òðÞêÙ ÜðáìéÝ áÝÜáÞä Ûê ÜØìïÜÙ

áàèéðÝØÝäìáìØ åáñÛÝß ðìéæ âÝò. 

2.  åáÚÝéæ åáäÝÛÚ- 5  çÝðïáæú  ÜæáÚÛ áæÚ äê ÝèèÝéðàäáì áÙåá æ) àèÝÙðïáäÝì5 çÝðïáæ  Ýú 20 çÝðïáæ ÝðæÝñÝ (

 :òÝàáñ áòñÙØÝêîæØÙ .æ åáèàïÜ åáØòÜ áÙÚä ðØÝòæä ÜæÝÛÙ ÜáéðæáØ çæñ ò- 5  .çÝðïáæÙ .Ù òàáñFTF 

filter ïtransfer ï freeze) ( .(Hewes,C.D. and Holmes-Hansen, O. (1983).  òìáà áÙÚ äê ßèÝÜ ðàäáìÜ

ñÙá ßðï áÙÚ äê Ûáæ ÜßèÝÜ ØñÝè òáãÝãÞ .Üàæ áìäã ðàäáìÜ áèì åê òØñÝè òáãÝãÞ äê ÜßèÝÜñ åá áæ  ðßØäÝ

 åáØòÜ òØáìïðéÝÜ  òáãÝãÞÜ äê ÝðØñèñ åáØòÜÝ ðàäáìÜÝéÝã  ñÙááòÜñ áä'Ú çáðîáäÚ òÙãñÙðîï çæÞ âÝò .

ÛÜ .Üéãæ òáãÝãÞÙ ÜòéÝãñ äÝðîáäÚ òìáà ÜæáÚÛÜ äê ÜßèÝÜ çãæ ðßØäæáÚòÝ ðæñèÝ ä Ûê ÜØìïÜÙ áÝÜáÞ

Ý ÜðáìéÝñêèñ  äáÚð ðÝØÙ ÜáîèéÝðÝäìÙÝèéðÝØÝäìáìØ ìÝïéÝðïáæ òÝêîæØÙáà åáñÛÝß ðìéæ âÝò. 

 

 

 

 
 

 ðÝáØ2åÝÚáÛÜ òÝèßò åÝïáæ : :çÝñáïÜ äßèÙ ) äßèÜ ÜäêæQ1) òÝáèÙä ,(Q2 ,( ,òÝðÛòéÜÜ ðñÚ) éÝàìáäïØQ3 ,(
éÝáäÝá ðñÚ çÝæáé ,) äßèÜ ØîÝæQ4Ý ,(çÝñáïÜ äæè ßòì . òÝèßòÜ áæÝïáæ ÜäÙàÙ åáàðÝìæ1 .ÜèÝæò  âÝòæ

Google Earth.  
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 ÜäÙà2. òÝèßò åÝïáæ  åÝÚáÛÜâäÜæÙ ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßè âðÝØä  ÙáÙØ åÝÚáÛ2015 . 

Üèßò * ÙßÝð ÝïN) * âðÝØ ÝïE) 

) äßèÜ ÜäêæQ1( '1747. 032 '21.3 035 

 
) òÝáèÙäQ2( '2747. 032 '10.3 035 

 
òÝðÛòéÜÜ ðñÚ 47.86' 032 2.84' 035 

 
) éÝàìáäïØQ3( '50.84 032 '302. 035 

 
çÝæáé éÝáäÝá ðñÚ 1'48.0 032 2.01' 035 

 
) äßèÜ ØîÝæQ4( '1748. 032 '402. 035 

 
çÝñáïÜ äæè ßòì 48.89' 032 

 
1.57' 035 
 

 

 
4 /òòÝØîÝ 
 
4/2åááæáã åáðàæðì /.åáæÜ òÛÝæêÙ åááäïáéáì 

 äáìÝðìÜäñ ïæÝê Ü ,ÜðÝàðìæàÜ ,òÝßáäæÝÜçîæß ,éæÝæ  ÝÛÛæèñ áìã ßÝäæÙ çÝñáïÜ äßè âðÝØä áØæÙ2016 

äæÜ çÝñáïÜ âðÝØä ðÝáØÙ åáÚîÝæ ßÝ2  ÜäÙàÝ2 .Ü ðÝÞáìÜðÝàðìæà áãèØÜ  ÜòááÜ åáæÜ òÛÝæê áã ÜØðæ

äñ äÛÙÜ åê ÜÛáßØ òáéßá ã- 1.5 ÝÚáÛæ äáÛÙÜä òØÞ .òáêïðïä ßàñÜ áèì çáÙ òÝäêæáæ íáï  ÙÝãáñ åÚÛè

ã äñ äÛÙÜ åê åáæÜ òÛÝæê äñ áòÝêæñæ-4 òáêïðïä ßàñÜ áèì çáÙ òÝäêæ )Bar-Zeev and Rahav, 2015 

 á/ÜØðÝ ä"Øáß ß"ÝÛH17/2015( . ,åáæÛÝï åáæÝÚáÛä ÜæÝÛÙ ,òØÞ åê) åáèÝáäêÜ åáæÜ òÙãñ1  ('æáÜòá Ü

 ÜßÝäæ òÝßìïäßæÜ çÝòßòÜäñæä) äßèÜ ÜäêæÙ ÛßÝáæÙ , ÜèßòÙ Q1,(  áæ òéáèãæ ÜØîÝòã âðÛ åá

.àèæáÛéÜ  áðï) äßèÜ ÛðÝæä åáÙðïòæñ äããßÝòìÜ åáä òÝÙðïòÜ( òÝßáäæÜ Üòäê- Ü ëÝÚÙ çÜçÝáäêÜ åáæ 

çÝòßòÙ çÜÝ-  ðñØãßàñÜ áæÙ  àèØáÛðÚÜäÝÛÚ òæÝêä ðòÝá àèØáÛðÚÜ åáïÝæêÜ åáæÙ )ðÝáØ 2(.  

 ßàñÜ áæòÝèßòÜ äãÙ  ÝáÜåáÝÝð çîæßÙ )80-100%(,  åê Ûðá çîæßÜ òáÝÝð ÞÝßØ ðñØãÜåáæÜ ïæÝêÙ Üáäê 

 ðÝáØ)2(.  éæÝæÜ çîæßÜ áãðêæ Üäêæä ÝáÜ ßàñÜ áèìÙ- 5 ÛÜ òÝèßò äãÙ ä"Úæ ÝèáØñ âðê ,äßèÜ âðÝØä åÝÚá

 äê êáÙîæÝ ÜáéïÝèØ äê ÛáêæåáððÝÝØæ åáæ òáéßá  .çÝñáïÙ òÝØðä åáòáêä çòáèñ áìã òÝïê ØääÝ äãÙ

) "äßèÜ ØîÝæ" àêæä òÝèßòÜQ4"äæèÜ ßòìÝ" ( åáæÜ ïæÝêÙ ÜÛáðáÜ åê òáòÝêæñæ Ûðá çîæßÜ ÞÝãáð ,

Ù ëØ åáòáêä-90%  ,òÝáèÙä" òèßò)Q2( ÜäÝäò ÝÞ ÜÛáðá . ÜäØ òÝèßòÜ ÛÝÛðÜ åáæÜ ïæÝêÙ ÙñßòÜÙ ÛÝØæ

æ çàï)-3 ä Ûðá ëØ çîæßÜ ÞÝãáð ,(òáêïðïÜ áèìä ÙÝðï ðïáêÙ) ÜäØ åáïæÝêÙ .(ðàæ-0.53  áì äêñ âðê ,ä"Úæ

 åáèÝáðàðïÜ äñNOAA  çîæß òïêã ðÛÚÝæ ÜäÙà) òáèÝèáÙ3( .æÝêÜ áæÙ çîæßÜ ÞÝãáð á"ê ðïáêÙ ÙòãÝæ ï

Üæáñè áãáäÜò òáïÛááß  ÜÛáæÙÝåá áæ òðáÛß á"ê òæáÝéæ ÙÝÙðê áãáäÜòæ êìñÝæ ßàñÜ áæÙ çîæßÜ ÞÝãáð .

 äßè áæ çáÙ çîæßÙ òáéßá åááèê ääÝã) ÜäêæÜæúÜ(åáäêìæÜæ òÝæðÞ åá áæ çáÙä çîæßÙ òáéßá åáðáñê ,

.òÝîØ òßáðì áãáäÜòæÝ  òáìÝðàÝðàÜ òáäÝÙØàæ òÝäáêì äê êáÙîæ äßèÜ ÜäêæÙ ÛÛæèñ áéïÝèØÜ ÙîæÜ

Ø äêÝ òáïÛááßìÝðàÝØá .ÝäáØ åáðÝÞØ äñ Üáîï  
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 ðÝáØ3; Üäêæä- ïæÝê äáìÝðì  ,òÝßáäæ ,ÜðÝàðìæàÜ äñ éæÝæ çîæß ÞÝãáðÝ áØæÙ ÛÛæèñ áìã2016  âðÝØä

ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßèÜáîäÝìðàèáØÜ . çáÙ òÝÛÝïè ÜÛáÛæÜ ÜêîÝÙ òÝêîæØÙ òèãÝò Ocean Data View   ÜéðÚ)
4.1äê ( ñÝæáñ áÛá åòáðÝÚäØÙ æÚÝéVG gridding  .ßàñÜ çÙäÜ çááîæ òØ òÝäÝÙÚ ÜáîäÝìðàèáØÜ  )çáØ 

ïáìéæ Üàæä  .(êÛáæ-  .ä"èÜ åáðàæðìÜ ðÝÙê ÛðìèÙ åÝÚáÛ òèßò äã äñ ïæÝê âòß 
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 ÜäÙà3.  ïæÝê äáìÝðì åÝãáé) òÝáñïÝ éæÝæ çîæß ,òÝßáäæ ,ÜðÝàðìæàÜ äñpH(  áØæÙ ÛÛæèñ áìã2016 
 .ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßè âðÝØä 

 

èßòÜ 
åÝÚáÛ ïæÝê 

*m) 
ÜðÝàðìæà 

*°C) 
òÝßáäæ 

éæÝæ çîæß 
*mg/L) pH 

) äßèÜ ÜäêæQ1( 0.06 26.52 19.98 5.43 7.45 
 0.32 26.68 20.77 4.37 7.42 
 0.52 26.56 20.41 4.83 7.44 
 0.91 27.33 24.19 2.47 7.33 
 1.39 27.61 24.8 1.95 7.3 
 1.79 27.77 25.55 1.81 7.29 
      

áèÙä) òÝQ2( 0.09 24.81 25.84 5.21 7.65 
 0.14 24.82 25.92 5.14 7.64 
 0.38 24.75 26.74 4.57 7.61 
 0.66 24.69 27.02 4.41 7.6 
 0.94 24.57 27.86 3.1 7.59 
 1.18 24.29 30.77 1.73 7.61 
 1.51 24.11 32.48 0.88 7.65 
 2.09 23.82 33.82 0.53 7.68 
 2.76 23.75 34.1 0.53 7.69 
 2.82 23.74 34.07 0.53 7.69 
      

òÝðÛòéÜÜ ðñÚ 0.09 24.82 25.79 6.29 7.7 
 0.26 24.77 26.3 5.73 7.7 
 0.43 24.68 28.1 4.85 7.7 
 0.69 24.24 30.14 2.95 7.72 
 1.01 23.76 33.7 1.82 7.76 
 1.36 23.53 34.57 1.66 7.77 
 1.73 23.55 34.49 1.66 7.77 
 2.18 23.42 34.98 1.68 7.78 
      

) éÝàìáäïØQ3( 0.07 23.97 24.85 8.12 7.84 
 0.3 24.1 27.69 8.44 7.9 
 0.51 24 30.72 6.97 7.89 
 0.76 23.88 31.68 6.33 7.89 
 1.16 23.16 36.41 4.5 7.95 
 1.53 23.04 36.84 4.35 7.96 
 1.97 22.98 36.97 4.29 7.95 
 2.59 22.94 37.06 4.26 7.96 
 2.93 22.95 37.07 4.15 7.95 
 2.68 22.94 37.07 4.13 7.95 
      

éÝáäÝá ðñÚ 0.11 23.71 28.39 10.12 7.98 
 0.35 23.76 28.84 10.08 8.01 
 0.66 23.94 30.36 12 8.08 
 1.01 23.11 35.37 6.93 8.03 
 1.33 22.77 36.96 6.3 8.05 
 1.71 22.72 37.16 6.17 8.05 
 2.12 22.54 37.5 6.22 8.06 
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) äßèÜ ØîÝæQ4( 0.08 23.41 32.79 9.22 8.07 
 0.13 23.43 33.45 9.28 8.09 
 0.34 23.29 34.16 9.31 8.09 
 0.61 23.01 35.21 8.85 8.1 
 0.84 22.33 37.68 7.89 8.11 
 1.11 22.25 37.93 7.81 8.12 
 1.53 22.14 38.14 7.8 8.12 
 1.82 22.12 38.18 7.73 8.12 
      

äæè ßòì 0.29 21.93 37.31 8.12 8.15 
 0.52 21.95 37.13 8.14 8.15 
 1 21.92 37.48 8.16 8.15 
 1.78 21.88 37.94 8.04 8.16 
 2.74 21.88 38 7.97 8.16 
 3.82 21.65 38.13 7.98 8.16 
 5.51 21.51 38.33 7.86 8.16 
 6.72 21.52 38.37 7.84 8.17 
 8.95 21.19 38.52 7.94 8.17 
 11.17 21.13 38.49 7.93 8.17 

 

 
 

 ÜäÙà4; åáèÝáðàáðï äñ  Ù"ÜðØ äñ ÜðìéÝæàØÜÝ åáéÝèááïÝØÜ äÜèæ åáæÜ òÝãáØäåáäßè áãìñÙ  
)National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), 1997( 

ðàæðì ÜÛáÛæ òÛáßá âÝæè áèÝèáÙ ÙÚÜÝ 
éæÝæ çîæß 

 )DO( 
mg/L  =ÜáéïÝèØ0 =ÜáéïÝìÜ ,0-2 áÚÝäÝáÙ ïÞè ,2-5 

 áèÚðÝØèØ çïèß
)3+NO2NO( 

mg/L <0.1 0.1- 1 >1 

 áèÚðÝØèØ çßðÞ
)4PO( 

mg/L <0.01 0.01- 1 0.1 

 äáìÝðÝäãa  
 

µg/L <5 5- 20 >20 

 
 åáàèØáðàÝèÜ áÞÝãáð)àØðàáè+,àáðàáè àØìéÝì òáîáäáé ÜîæÝßÝ(  òÝæáÚÛÙ òèßò äãÙ ïæÝê áæÝ ßàñÜ áèì

äÙàÙ  åáÚîÝæ åÝÚáÛ Ü4 . ÜòÝØÙ ÝÛÛæèñ ÜäØæ  áòÝêæñæ ÜÝÙÚ ÜáÜ ßàñÜ áèìÙ åáàèØáðàÝèÜ ÞÝãáð ,ääãã

) äßèÜ Üäêæ òèßòÙ àêæä ,ïæÝêÙ ÜèßòQ1( ÝèòñÜ Øä åáàèááðàÝèÜ áÞÝãáð åñ.  ÝÞ ÜæÚæÜðÞß  Üæîê äê

åáèÝðßØÜ åáæÝÚáÛÜ äãÙï ÜæðÞÜ ääÚÙ ÜØðèÜ äãã , ÜèßòÙ åÚÛèñ ÙÝãáñÜÝ ßàñÜ áèìÙ åáæÜÞæ äñ ÜêÝÙ

 ðÝáØ ,ÜÞ åÝÚáÛÙ òÝßìä) ßàñ áæ åê ïæÝê áæ äÝÙðê êèÝæÜ ÝÞ2.(  ,åáæÛÝï åáæÝÚáÛä ÜæÝÛÙáÞÝãáð 

åáàèØáðàÝèÜ Ýèàï  ÜááñêòÜ áßäÝï ðÝïææÝ ÜäêæÜæ òÝæðÞÜÜæ òÝïßðòÜÜ åê äßèÜ ÛðÝæ çÝÝãÙ

 ,äßèä åáæðÞÝæÜÝæ åê äÝÜáæÜ òÛáæ òêìñÜÙ áÜåá àìéÝìÜ åÚ ÜÙð ÜÛáæÙÝ àØðàáèÜ ,ÜïáäáéÜ áÞÝãáð .

 ÜäêæÜæ åáæÜ çáÙ äÝÜáæÜ òÛáæ á"ê ðïáêÙ åáÙòãÝæÝ äßèÜ êàï âðÝØä åááÙáàÙðéèÝï åááÝèáñ åáØðæ

 .(Üæáñè ,Üáîïáìáðàáè) åááÚÝäÝáÙ åáãáäÜòæ åÚ åáêìñÝæ äÙØ ,åá áæÝ åáßäÝïÜ òØ åáääÝãÜ òÝèßò äãÙ

êæ) çÝñáïÜ âÝòÙ åÝÚáÛÜ äñ åáÜÝÙÚ åáÞÝãáð ÝØîæè (ÝØîÝæ ÛêÝ äßèÜ Üä  çßðÞÜÝ çïèßÜ áÞÝãáðßàñÜ áæÙ ,

 äê êáÙîæÜ ðÙÛÜ áì äê ÜÜÝÙÚ (ÜáîïáìÝðàÝØáØ) åÝÜáÞ òæðåáèÝáðàáðï äñ æ åáéÝèááïÝØÜ äÜè

 Ù"ÜðØ äñ ÜðìéÝæàØÜÝ (NOAA, 1997) åáäßè áãìñÙ åáæÜ òÝãáØä  ÜäÙà)3.(  
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 ÜäÙà5; ØèØ åáàèØáðàÝè ÞÝãáð) åáèÚðÝµM òÝèÝñÜ òÝèßòÙ ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßè âðÝØä ÝÛÛæèñ áìã ( ÙáÙØÙ
2016 .N.A- not available . 
 

Üèßò 
 ïæÝê

åÝÚáÛ 
3NO+2NO 4PO 4Si(OH) 

äßèÜ Üäêæ 
ßàñ áèì 975.2 6.14 248.5 

òáêïðï 1495.0 12.9 256.5 

òÝáèÙä 
ßàñ áèì 758.2 9.9 7.123 

òáêïðï 4.167 7.9 5.48 

ÝðÛòéÜò 
ßàñ áèì 9.684 8.6 1.114 

òáêïðï 377.4 5.7 47.2 

éÝàìáäïØ 
ßàñ áèì 594.2 7.4  4.91 

òáêïðï 72.2  N.A 18.9 

éÝáäÝá 
ßàñ áèì 438.7 6.3 2.133 

òáêïðï 127.1 2.2  7.26 

äßèÜ ØîÝæ 
ßàñ áèì 233.9 8.2  4.44 

òáêïðï 4.27  N.A 6.9 

äæè ßòì 
ßàñ áèì 49.5 0.5 7.11 

ïðïòáê 5.5  N.A 1.8 

 

4/3 åáæÜ òÛÝæêÙ åáÚÝäÝáÙ åáðàæðì 

äáìÝðÝäã áãðê  a áæÝÚáÛÙ ÙáÙØ2016 )1.62- 8.82  (ä"Úæáãðêæ åáÜÝÙÚ ÝáÜ êïðÜ äñ ëÝß çÝãáòÜ åáÜ  åáÛÛæèÜ

 áæÝØäÜ ðÝàáèÜ òáèãÝòæ ïäßã ä"Øáß áÛá äê êÙï âðÛ åáÜ ßðÞæ äñ çÝãáòÜ) ëÝßÜ áææÝRaveh et al., 

2015( , òØÞÝ åÝÚáÛÜ òÝèßòÙ äßèÜ âðÝØä ÛÛæèñ òáéßá ÜÜÝÙÚÜ åáàèØáðàÝèÜ ÞÝãáðä òÝÛÝÜòÝèÝñÜ ,

àØðàáè äñ ÜÞ ÛßÝáæÙÝàáðàáè+ çßðÞÝ  ÜäÙà)4(. ñ ÜäØæ òáòÝêæñæ åáãÝæè ÜäØ åáÞÝãáð  êÙï âðÛ åáæÚÛè

ðÙÝàïÝØ) ÝòéÜ áæÝÚáÛ âäÜæÙ-(ðÙæÙÝè. Ùæ áðØÜ ïäß òØ ÝÝáÜ òÝáìÝðàÝàÝØ òÝîØÝ ÜáðàïÙÝèØáî Üèáß

 áØæÙ äßèÜ áæææÙ òÝîØÜ äñ òáðìéæ2016 çáÙ Ýêè ÜáðàïÙÝèØáî .åáæÛÝï åáæÝÚáÛä ÜæÝÛÙ òØÞ ,1.85 

8x10 ä (òáêïðï ,òÝáèÙä) ðàáäÙ åáØò- 83.66 x10  ðÛé ÝáÜ òÝáàÝáðïÝØØ òÝîØ .(äßèÜ Üäêæ) ðàáää åáØò

òÝáðàïÙÝèØáî ðñØæ òÝßì äÛÝÚ )80.85 x10 ï 80.17 x10  .(ðàáäÙ åáØòÛÙåáèÝðßØÜ åáæÝÚáÛÜ ÙÝðä ÜæÝ ,

 âðÝØä äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÙ ïÜÙÝæ (àèØáÛðÚ) ÚðÛæ Øîæè ,åÝÚáÛÜ òÝèßò çÜïæÝêÜ áæÙ çÜÝ åáèÝáäêÜ åáæÙ 

 ðÝáØ)3(.  ÞÝãáðä ÜæØòÜÙ Øîæè ÜÞ ÚðÛæ ,àáðàáè+àØðàáèÜçßðÞÜ  ,òáðØáèáä ÜáéðÚáð) ÜïáäáéÜÝP<0.05 ,

 ðÝáØ4 äñ áÙßðæÜ ðÝÞáìÜ òæÝêä .(ÜìÝðÝäã äáÙ,äßèÜ áææ  åáØò ÝØ òÝáðàïÙÝèØáî òÝßáãñÙ ÚðÛæ åÚÛè Øä

Ýïáì-Ø) åáàÝáðïÝØØäßèÜ âðÝØä (çáêðÚ òÝäêÙ òÝèàï òÝáèÝàïèäì òÝî  ðÝáØ)4( áØæ åÝÚáÛä ÜæÝÛÙ ,2015 

 áØæÝ2014.  Ûê) ÜäØ òÝèàï òÝîØñ ØÝÜ áðñìØ ðÙéÜ40  äñ áðØÜ ïäß òØ òÝÙáãðæ çèáØ (âðêä çÝðïáæ

 ØäØ) äáìÝðÝäãÜÝðïáæ- âðÝØä åáèÚðÝØèØ åáàèØáðàÝèÙ òÝäÙÚÝæ çèáØ çÜ áãÝ (Üàæä á/ÜØð ,çÝàïèäìÝàáì

 ÜäÙà) äßèÜ2(. 
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ÝïáìÝ ÜáðàïÙÝèØáî ,åáèÝñØð åáèðîá) åáìÝðàÝàÝØÜ åáæÞáèÚðÝØÝðïáæÜ òæÝêä-òÝßáãñ ,(çÝàïèäìÝàáì 

Ü åáïÛááßÜåáìÝðàÝðàÜ  áì ÜÜÝÙÚ ÜòáÜ10 ) ÜáðàïÙÝèØáîÜ ðñØæ856x10-815x10 (ðàáäÙ åáØò Ý Üòäê

äßèÜ ÜäêæÙ  ,áÙÝáß áðØèáä éßá)P<0.01( , åê ðìéæ åáäÝêñ äãã ÜÝÙÚ åáØòåáÙðïòæñ  åáäêìæÜ áãìñä

) ,"òÝðÛòéÜÜ ðñÚ" ,"òÝáèÙä"ðÝáØ 3.(  ÜèáØÝ ÜæáÚÛÜ áæÙ åáïÛááßÜ ÞÝãáð òØ ÜØðæ ÝÞ ÜïáÛÙñ çááîä ñá

'ÛãÝ Øä ÝØ áèÚÝòì ØÝÜ åØÙ ,ïÛááßÜ òÝÜÞ äê òÞæðæ .æÜ ðïßæ òÝðàææ ïäß ÜèáØ åáèÚÝòì åáïÛááß òÝØî

 .Üêñ áìä ÜÞ 

 

 ÜäÙà6; Ýïáì ,òÝáðàïÙÝèØáî òÝßáãñÝ äáìÝðÝäã ÞÝãáð- äßè ÜäêæÙ åáìÝðàÝðàÜ åáïÛááßÝ åáàÝáðïÝØØ

 áØæÙ çÝñáïÜ2016. 

Üèßò  ïæÝê
åÝÚáÛ 

Autotrophic 

cyanobacteria 

)8x10 1-cells L( 

Pico-

eukaryotes 

 )8x10 1-cells L( 

Heterotrophic 

bacteria 

)8x10 1-cells L( 

Chlorophyll a 

)1-(µg L 

äßèÜ Üäêæ 
ßàñ áèì 3.06 0.60 36.75 8.82 
òáêïðï 2.95 0.63 56.10 8.62 

òÝáèÙä 
ßàñ áèì 2.54 0.33 25.14 3.39 
òáêïðï 1.85 0.33 29.41 5.17 

òÝðÛòéÜ 
ßàñ áèì 2.68 0.17 29.45 5.79 
òáêïðï 3.04 0.59 22.14 4.69 

éÝàìáäïØ 
ßàñ áèì 2.98 0.35 18.11 3.07 
òáêïðï 2.99 0.78 52.45 2.74 

éÝáäÝá 
ßàñ áèì 2.85 0.41 33.18 2.86 
òáêïðï 3.21 0.85 45.17 3.47 

äßèÜ ØîÝæ 
ßàñ áèì 2.89 0.66 19.25 1.96 
òáêïðï 2.08 0.57 30.46 6.17 

äæè ßòì 
ßàñ áèì 2.25 0.45 23.17 1.45 
òáêïðï 2.09 0.40 15.28 1.62 

 

 



 13 

 

 ðÝáØ4; ÞÝãáð ) äáìÝðÝäãA) ÜáðàïÙÝèØáî ,(BÝïáì ,(-) åáàÝáðïÝØØC) åáìÝðàÝðàÜ åáïÛááßÝ (D äßè âðÝØä (

 áØæÙ ßÝäæÜ çÝñáïÜ2016 .(òÝèÙä 'ïè) òáêïðïä âÝæéÝ (òÝðÝßñ 'ïè) ßàñÜ áæÙ  åÜáìä åááæäÝÚÜ åáðìéæÜ

 ÜäÙàÙ åáÚîÝæ ëðÚÜ ðîÝè5. 

 

 

 ðÝáØ5; ) àáðàáè+àØðàáè ÞÝãáðä (òÝîØ äñ ÜéæÝáÙä ÛÛæã) äáìÝðÝäã ÞÝãáð çáÙ ðñïÜA) çßðÞ ,(B ÜïáäáéÝ (

)C(  áØæ åÝÚáÛÙ ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßèÙ Øîæèñ áìã2016. 

 



 14 

Ü áãðê òÝèðîáÜ òáèÝñØðÜ)òáòææáÝÚáÛä ÜØÝÝñÜÙ åáãÝæè ÝáÜ ( áæÝáòé, ðÝðÙ áÙßðæ éÝìÛ ÝÚáîÜ ØäÝ- 

ÙÜèÝñ ðÝÞáìæ .äáìÝðÝäãÜ  ,ääããáãðê ÜÝáÜ òáèÝñØðÜ òÝèðîá  åáÜÝÙÚáãðêæ êïðÜ äñ ëÝß çÝãáòÜ åáÜ 

) òáæÝØäÜ ðÝàáèÜ òáèãÝòæ ïäßã ä"Øáß áÛá äê êÙï âðÛ åáÛÛæèÜHerut et al., 2014) ëÝßÜ áææÝ (Raveh 

et al., 2015; Rahav et al., 2016ÝÛÛæè ðòÝá åáÜÝÙÚ åáãðê ,êáòìæ Øä çìÝØÙ .(  áì äêÙÝð  ßàñÜ áæÙ

) åáðØÝæÜ12.19- 27.51 ) òáêïðïä âÝæé ðòÝá åáãÝæèÝ (åÝáä ðàáää çæßì åðÚÝðïáæ10.85- 20.69  åðÚÝðïáæ

 (åÝáä ðàáää çæßì éÝáäÝá òèßòÙ àêæä ÜäÙà) ðÝáØ ,5 .( òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ áãðê äñ ïÜÙÝæ ðÝÞáì Øîæè Øä

 ðÝáØ) åáèÝñÜ åáàèØáðàÝèÜ ÞÝãáð åê6,òØÞ åê Ûßá .(  åáæðÝòÝ çÝÞæÜ òðñðñ éáéÙ åèÜ åáèÝñØð åáèðîá

 åòêæàÜÝ åáàèØáðàÝè ðÝÞßæä áòÝêæñæ çìÝØÙòÝèÝñÜ òÝáìÝðàÜ òÝæðä åáðØÝàéØÙ åáæ òÝãáØ áÛÛæ .

 äñæä) òáèÝñØð òÝèðîá áÙîï äê åáééÙòæÜNixon, 1995(  âðê åê) àØðàáèÜ ÞÝãáð òØ çÜ çÝÙñßÙ åáßïÝä

éë  äñ30 µM òáòèñ òÝèðîá çãÝ () åáæÜ òÛÝæê äãä ä òßòæ ÝØ äêæ1-y 2-300 gC m çáØ ,Üêñ áìä .(

ÝèòÝðñìØÙ  åÝñæ ðïáêÙ ,òáòèñÜ òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ òØ ÛÝæØäñëðÝß äñæä) òÝáòèÝê òÝÛáÛæ òÝðéß ,

íáï( Ýäòáòèñ Ùð ÜïáæèáÛ òæááï åØÙ êÝÛá Øä çã.  òãðêÜä ÜÙð òäêÝò ØáÙÜä ÛáòêÙ äãÝá ÜÞ ÛÛæ ,åäÝØ

ßèÙ åáæÜ òÝãáØÜ äçÝñáï Ü òØ ÛÛÝæ ØÝÜñ åÝñæ éáéÙ äê åáàèØáðàÝèÙ ÜðñêÜÜ äñ òÝðáñáÜ òÝãäñÜ

çÝÞæÜ òðñðñ,òÝîØÜ , ê çáìáïêÙ ØäÝÞÝãáð òÛáÛæ áÛá ä åáàèØáðàÝè äáÙÝÜä ÜäÝãá ÜÜÝÙÚ òáèÝñØð òÝèðîá .

 .'ÛãÝ (òÝäáêð çïäß) òÝîØ äñ òÝáÙáéØæ òÝßáðì äê ÛáêÜä ,åáæÙ çîæßÜ ÞÝãáðÙ áÝèáñä âæé äê åáèÝòèÜ

åáæááïÜ ) åáðïßæÜ àÝêáæÝ åáæÛÝï åáæÝÛáÚæBar-Zeev and Rahav, 2015( , áãðêòáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ 

ã ÜèÜ òðêÝñæÜ òáòèñÜ 1-y 2-gC m 85-04 Ý äßèÜ ÜäêæÙ òÝèßòÙ- 1-y 2-gC m 23-7  êáÙîæÜ ðÙÛ ,ÝÛðÝæÙ

ðÝØä ÝääÜ åáæÝÚáÛÜ òØ âáñæÜä åáîáäææ ÝèØ ,åäÝØ .ÜÙÝà åáæ òÝãáØ äê ëðÝß áæÝÚáÛ ëáéÝÜäÝ äßèÜ â

íáïÝ áÝèáñä äáÙÝÜä äÝäêñ ðÙÛ ,ä áòÝêæñæ.ä"èÜ ÙÝñáß  

åáïÛááß áÛá äê ÜòñêèÝ òáìÝðàÝðàÜ ÜòáÜ åáæÝÚáÛÜ äãÙ ÜÛáÛæÜ òÝèßòÙ òáäÝÙØàæÜ òÝäáêìÜ ðïáê 

 åáðÝáØ)5 Ý-6( .áãðê ,Üñêæä  áì åáÜÝÙÚ ÝáÜ òáïÛááßÜ òÝèðîáÜ2-4 òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ ðñØæ )33.05-52.62 

 ÜäÙà ,åÝáÙ ðàáää çæßì åðÚÝðïáæ6  ðÝáØÝ5(ÜáÚÝäÝïØä åáïÛááß äñ åòÝÙáñß äê ÛæäæÜ ðÙÛ , Üãáðî ,

Ù åáàèØáðàÝè ðÝÞßæÝçÝñáïÜ äßè. ,ÝÞ òÝäáêì ØîæèÜ Ü åáïÛááßÜ ðìéæä ÜæØòÜÙÚäßèÜ âðÝØä ÛÛæèñ ÜÝÙ ,

åðÞÜ ÜäêæÙ ÛßÝáæÙÝ ) ðÝáØ5(. åáïÛááßÜ ÞÝãáð ,çã Ýæã äáêì ÙîïÝåòÝ  åê ,çîæßÜ ÞÝãáðä âÝìÜ éßáÙ Øîæè

 òÝßáãñ ÜáîäáæáéØ ÙîïÝÜÝÙÚåá  ÜÞ éßá .åáéïÝèØ òÝæÝïæÙ ÙÝñ åáãáäÜò äñ åòÝÙáñß äê êáÙîæ

.(äßèÜ Üäêæ) åáàèØáðàÝè òéáèãæ ðòÝá òÝêìñÝæÜ òÝÙáÙéÜ ÛßÝáæÙÝ ,äßèÜ áæÙ åáìÝðàÝðàÜ  çãòáá

ä ÜÙáéÜÝ òÝäáêìÜ åáïÛááßÜ ÜÜÝÙÚ) äñ ÝÞä éßáÙîáÜåáèÝñØðÜ åáèð(  åáïÛááßÜ áã Ûæää ÜäÝãá

åáìÝðàÝðàÜÜ  ßÝäæÜ çÝñáïÙ  ÙÝà äßèÜ áæÙ åáàèØáðàÝèÜ òØ åáäîèæ)ðÜæ(  ðòÝáæòÝîØ ðñØ.  ðÙÛ ÜÞ

) "ðÝïæ"ä ,Ýèææ åáïäß òÝßìä ,äßèÜ òØ âìÝÜsource (2CO ) "ÜÙØñæ"ä ØäÝsink( òÝæÝïææ ÜèÝñÙ òØÞ ,

áðßØ (åáàèØáðàÝèÙ åáðáñê) åáìÝðàÝá) çÝãáòÜ åáÙ ßàñÜ áæä ÜæÝÛ âØ ,åSisma-Ventura et al., 2014(. 
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 ÜäÙà7; ) òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ ÙîïPrimary production) òáïÛááßÜÝ (Bacterial production òáòææáÜ (
 áØæÙ ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßèÙ2016. æ äÝÛÚ òáèÝñØðä òáïÛááßÜ òÝèðîáÜ çáÙ éßáÜ ðñØã-1  'òàäñè' òãðêæÜ

ðîá áÛá äêæ çàï òáèÝñØðä òáïÛááßÜ òÝèðîáÜ çáÙ éßáÜ ðñØã .òáìÝðàÝðàÜ òÝè-1  äê 'òàäñè' òãðêæÜ
.(ÜÞáòèéÝàÝì) òáìÝðàÝàÝØ òÝèðîá áÛá 

Üèßò åÝÚáÛ ïæÝê 
Bacterial 

production  

)1-d 1-(µg C L 

Primary 

production  

)1-d 1-(µg C L 

BP/PP ratio 

äßèÜ Üäêæ 
ßàñ áèì 33.05 16.04 2.1 
òáêïðï 35.56 14.15 2.5 

òÝáèÙä 
ßàñ áèì 50.17 24.56 2.0 
òáêïðï 45.65 10.85 4.2 

òÝðÛòéÜ 
ßàñ áèì 42.60 14.56 2.9 
òáêïðï 51.31 13.65 3.8 

éÝàìáäïØ 
ßàñ áèì 44.56 27.51 1.6 
òáêïðï 45.65 19.52 2.3 

éÝáäÝá 
ßàñ áèì 47.92 14.61 3.3 
òáêïðï 44.62 20.69 2.2 

æäßèÜ ØîÝ 
ßàñ áèì 52.62 17.18 3.1 
òáêïðï 46.91 12.05 3.9 

äæè ßòì 
ßàñ áèì 52.42 12.19 4.3 
òáêïðï 38.17 11.65 3.3 

 
 

 
 

 ðÝáØ6; ) òáèÝñØð òÝèðîá áãðêA) òáïÛááßÝ (B ÝÛÛæèñ áìã ( ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßè âðÝØä áØæÙ2016  áæÙ
.(çÙä) òáêïðïä âÝæéÝ (ðÝßñ) ßàñÜ 

 
 

äáÙïæÙ  åê òÝîØÜ òÝðáìéäFlow-cytometer , áèáæ çÝàïèäìÝðïáæ ÝÜÝÞÝ ÝðìéèÚ åáæÝèÝéïà åáäãÙ å

æ)áÜáìÝïéÝðï òáàèéÝðÝäìáìØ (Ù áæÜ ßàñ äñòÝèßò áòñ:  çÝñáïÜ ßòì òèßòÙäßèÜ ÛðÝæÝ , ðñÚ òèßò

 òÝðÛòéÜÜÙ.äßèÜ Üäêæ ñìØæ ÝÞ Üàáñð åáèáæ ðßØ Ùïêæ òááìáîìéåã ,ØáîèàÝì áäêÙ åáèáæ ääÝ ä

ð òÝØÝÝñÜ ,çã Ýæã .òÝäáêðäÙ ä òÝáòèñ çÝÝÚæäÝ ÜéæÝáÙä ,ÞÝãáð çÝàïèäìÝàáìÝðïáæ áèáæ åáæÛÝï åáæÝÚáÛæ

) òèñæ äßÜ2002( åáæÜ Ùáà òãðêÜÙ ÜÙð òÝÙáñß äßèÙ.  
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 ðÝáØ7; ) òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ áãðê çáÙ ðñïÜC-A) òáïÛááßÜ òÝèðîáÜÝ (F-D àáðàáè+àØðàáè ÞÝãáð çáÙä (
)A,D) çßðÞ ,(B,E) ÜïáäáéÝ (C,F áØæ åÝÚáÛÙ ßÝäæÜ çÝñáïÜ äßèÙ Øîæèñ áìã (2016. 
 
 

 áèáæ äñ ÜéæÝáÙÜÝ ÞÝãáðÜ áØæÙ çÝàïèäìÝðïáæ3127 
 

åáØòÜ ÞÝãáð  

çÝñáïÜ ßòìÙ  áòèñ ÙðÜ êîÝææÜæ ñáäñ äê ÜèñÜ Ûæê ØÝÜÝ ,òáñáäñÜ ÜèñÜ ÝÞ ÜÛáðáÙ Øîæè åáØòÜ ÞÝãáð

 ðÝáØ) ÝÞ Üèßòä7ã òÝáðàïÙ .(  çáæÜæ òÝáäÝßSynechococcus sp.  òÝîØÝðïáæÝ ,ëÝßÜ âðÝØä òÝîÝìèÜ

 æ òÝèàïú 5µm  ðÝáØ) òáðìéæ ÜèáßÙæ òÝáàèèáæÝÛ ÝáÜ8 êîÝææÙ ÝÝáÜÝ ,(47%±7  áääãÜ åáØòÜ ÞÝãáðæ

 ðÝáØ)9 .åáæÛÝï åáæÝÚáÛä òáéßá âÝæè ÜáÜ åáàäÚäìÝèáÛÜ ÞÝãáð .( 

òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ Üèñä òáéßá Üäê åáØòÜ ÞÝãáð  .òÝèÝðßØ åáèñ ñæßÙ êîÝææä ÜæÝÛ Øîæè åäÝØ ,òæÛÝï

 çáæÜæ åáàäÚäì äñ Üßáðìæ ÜêÙè åáØòÜ ÞÝãáðÙ ÜááäêÜHemiselmis sp.  Ü òîÝÙïæú Cryptophyceae ,

 äñ ÞÝãáðä ÝêáÚÜ åÜ81.3x10  ÝÝáÜÝ ,ðàáää åáØò%58  òÝîØÝðïáæÜ òîÝÙï .ÝÞ ÜèßòÙ áääãÜ åáØòÜ ÞÝãáðæ

 æ òÝèàïÜú 5µm áÜ ÜòáÜ ÜòÝÝ37%  .áääãÜ åáØòÜ ÞÝãáðæ 

äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÝ ÜéæÝáÙÜ 

çÝñáïÜ ßòìÙ  ðÝáØ) åáæÛÝïÜ ÙáÙØÜ áæÝÚáÛ äãä òáéßá åáãÝæè ÝáÜ ÜéæÝáÙÜÝ äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáð10 ÞÝãáð .(

 .åáäßè áãìñÙ åáæ òÝãáØ äñ åáèÝáðàáðï áìä âÝæèÜ åÝßòÙ ÜáÜ äáìÝðÝäãÜòÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ- òØÞ òæÝêä, 

 ÙáÙØÙ ÜòØðè2016  ÝÞ ÜèßòÙ äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÝ ,òÝîØÜ òßáðìæ ÜêÙèñ ,äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÙÝ ÜéæÝáÙÙ Üááäê

 ðÝáØ) áìÝðàÝØáØ ðìáÜÜ åÝßòÙ ÜáÜ10.( 

 ðÝáØ) òÝèßòÜ áòñÙ ÛØæ ÜèÝñ ÜòááÜ çÝàïèäìÝðïáæÜ òÝîÝÙï çáÙ ÜéæÝáÙÜ òÝÚäìòÜ11 .(çÝñáïÜ ßòìÙ 

æ òÝèàï òÝîØÝðïáæ- 5µm  ÝÝáÜÝ òÝáàèèáæÝÛ ÝáÜ50%  ðÝáØ) ÜéæÝáÙÜæ12 òîÝÙïÝ òÝáèðÝîÜ òîÝÙïÝ ,(
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 Ü òîÝÙïæ åáàäÚäìÜú Cryptophyceae  òßØ äã ÝÝáÜ20%  .òáääãÜ ÜéæÝáÙÜæòÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ  ÜØîæè

 Ü òîÝÙïæ åáàäÚäìÜ äñ Üßáðìæ ÜêÙèñ ,ÛØæ ÜÜÝÙÚ ÜéæÝáÙú Cryptophyceae ÝÝáÜ åÜÝ ,äáêä ÝðãÞÝÜñ ,

82%  .ÝÞ ÜèßòÙ òáääãÜ ÜéæÝáÙÜæ  

 

òÝèÝñÜ éïÛèáØÝ åáèáæÜ çÝÝÚæ 

 çÝñáïÜ ßòìÙåáèáæÜ çÝÝÚæ  åáðÝáØ) åáæÛÝï åáæÝÚáÛÙ Øîæèñ áìã ,òÝðÛòéÜÜ ðñÚä òáéßá ÜÝÙÚ ÜáÜ

13,14 åáæÛÝï åáæÝÚáÛä ÜæÝÛÙ ,òÝèßòÜ áòñÙ ðòÝáÙ äÝÛÚÜ ÜáÜ åáèáæÜ çÝÝÚæÙ òÝáèðÝîÜ òÝîØÜ äñ çïäß .(

 ðÝáØ)13 çÝñáï ßòìÙ ÝÝáÜ òÝáèðÝîÜ .(49%±4  òÝðÛòéÜÙÝ ,òÝèÝðßØ åáèñ ñÝäñÙ êîÝææÙ ,åáèáæÜ çÝÝÚææ

 êîÝææÙ ÝÝáÜ çÜ42%±3ðòÝá ßÝäæ ÝòÝáÜÙ ,çÝñáïÜ ßòìÙ .åáèáæÜ äã âéæ ,  ðÝáØ)2( çÝÝÚæ êáìÝÜ ,

 ÜáÜ ,çÝñáïÜ ßòìÙ åáàäÚäìÝèáÛÜ  ÞÝãáð ,âÛáØæ .åáæÛÝï åáæÝÚáÛÙ Øîæèñ áìã ,òáéßá äÝÛÚ åáàäÚäìÝèáÛ

áÛÜ äãä òáéßá âÝæè ñÝäñä òáéßá Ûðá åáèáæÜ ðìéæ òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ .(Üàæä çÝáÛ á/ÜØð) åáæÛÝïÜ åáæÝÚ

 ðÝáØ) ÜèòñÜ ØäÝ àêæã çÜÙ òÝæÛÝï åáèñ14 .( 

òÝèÝñÜ éïÛèáØ )Menhinick's index -  áìä ÙñÝßÜéæÝáÙÜ äñ áêÝÙáð ñðÝñ / åáèáæÜ 'éæ ðãáè çìÝØÙ Üäê (

æ âðêä êáÚÜÝ ,çÝñáïÜ ßòìÙ òæÛÝï Üèñä òáéßá ðÝáØ) ÝÞ Üèßòä áäæáéã15 çÝÝÚæÙ Üááäêæ ÜêÙè ÝÞ Üááäê ,(

 åáðÝáØ) òáääãÜ ÜéæÝáÙÙ ÜÛáðáÝ åáèáæÜ10,14 çìÝØÙ Ûðá òÝèÝñÜ éïÛèáØ ,òØÞ òæÝêä ,òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ .(

 Ü òîÝÙïæ åáàäÚäìÜ òéæÝáÙÙ ÜááäêÝ åáèáæÜ çÝÝÚæÙ ÜÛáðáæ ÜØîÝòã ,ÜèñÜ ðãáèú Cryptophyceae ,

.ÝÞ ÜèßòÙ Ýßðìñ 

 

 çÝàïèäìÝðïáæÜ áèáæ ÙãðÜ 

ÙçÝñáïÜ ßòì ú ä åáäáÙé ÝØ ,åá áæ åáèááìØæÜ åáàäÚäìÝèáÛÝ òÝáèðÝî òÝîØ áèáæ çÝÝÚæ êáìÝÜòêðñæ 

Ùßð òÝáÝßáäæÜ  áèáæ åáîÝìè ÝáÜ òÝáèðÝîÜ çáÙæ .òáéßáChaetoceros spp.  áèáæÝBacteriastrum spp. 

 ÜäÙà)7 òßìñæä åáãááòñæÜ ,(ChaetocerotaceaeåÜ .  ÜÞ åÝÚáÛÙ ÝÝáÜ27%  .òÝáèðÝîÜ òÝîØÜ òéæÝáÙæ

 çÝñáïÜ áæÝÚáÛÙ íÝìèÜ çáæÜ ßáãñ ÜáÜ ëéÝèÙThalassiosira pseudonana áèáæ çãÝ ,Navicula spp.  åáèàï

 áèáæÝLeptocylindrus spp. Ûê åáèàïÜ åáèáæÜ ,äáêä çááÝîñ áìã òáéßá âÝæè ÞÝãáðÙ ÝêáìÝÜ åáàäÚäìÝèáÛ .

15 ÝìèÜ ÝáÜ çÝðïáæ çáæÜæ òÝáäÝßã òÝáðàïÙ .åáæÛÝï åáæÝÚáÛÙ åÚ Øîæèñ áìã ,ðòÝáÙ åáîsp. 

Synechococcus .çÝñáïÜ ßòìÙ ðòÝá äÝÛÚ ÞÝãáðÙ ÝêáìÝÜ 

òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ  Ü òîÝÙïæ ðïáêÙ òÝîØ òßáðì ÜòááÜú Cryptophyceae  çáæÜ ðïáêÙÝHemiselmis sp. ,

 ÜáÜ òÝáèðÝîÜ çáÙæ .ÝÞ ÜèßòÙ òÝðßØ åáèñÙ åÚ ßðìñ çáæÜ íÝìèCyclotella sp. êáìÝæ òáèðÝî äñ ÜÞ çáæ .

 çÝñáïÙ ßáãñÜ  çáæÜ íÝìè ÜáÜ ,ëéÝèÙ .åáßáäæ òÝßì åáæä áèááìÝØÝ çÝñáïÙ ðáÛòThalassiosira 

pseudonana  çáæÜæ Üèàï òáèðÝî çãÝNavicula sp. æ òÝèàï òÝîØÝðïáæ .ú 5µm  ðòÝá äÝÛÚ ÞÝãáðÙ ÝêáìÝÜ

ÝÜ çã Ýæã .òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ Ûß åÚÝ òÝáàÝß òÝáäÝßã òÝáðàïÙ äñ ðòÝá äÝÛÚ çÝÝÚæÝ ÞÝãáð ÝÞ ÜèßòÙ Ýêáì

  .åáßáäæ òÝßì åáæ òÝèááìØæÜ òÝáØò 

 

áéïÝà äØáîèàÝì áäêÙ åáèáæ 

Ù òèßòçÝñáïÜ ßòì áéïÝà äØáîèàÝì áäêÙ åáàäÚäìÝèáÛ áèáæ äñ åæîÝîæ ðìéæ êáìÝÜÙ åäÝØ , âÝæè ÞÝãáð

ÛØæ.  çáæÜAlexandrium sp.ãáðñ ,) åáäÝÛÚ åáðìéæÙ çááÛê êáìÝÜ ,òÝèÝðßØ åááòèñÙ ÜÛáðáÙ Øîæè ÝÞÝ217 
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 áèáææ ïäß .ëÝßÜ âðÝØä òáêÙàÜ òÝßáãñÜæ òáéßá (ðàáää åáØòAlexandrium spp.  áäêÙã åáêÝÛá

 ëéÝèÙ .çÝÞæÜ òðñðñä åãðÛÝ åáèèéæ åáæÞáèÚðÝØ äñ åìÝÚÙ åáðÙàîæÜ åáèáéïÝàÝðáÝè òðáîáä äØáîèàÝì

ÞÝãáðÙ ÜêáìÝÜ  çáæÜæ òÝáèðÝî áèÝèáÙPseudonitzschia spp. ,ïäßñ Üáèáææ  äØáîèàÝì äêÙã òÝðìéÜæ êÝÛá

áéïÝà . áßãÝèÜ ðÝàáèÜ òÝäÙÚæ òæßæ çÜ ,çááÝÜáÞÙñ áñÝïÜÝÝÜÝÞ Øä çØã .çáæä   

 

 

 ðÝáØ8;  ÙáÙØ áæÝÚáÛÙ áääãÜ åáØòÜ ÞÝãáð òÝÚäìòÜ2003-2016 

 

 

 ðÝáØ9; îÝÙï áìä åáØòÜ ÞÝãáð òÝÚäìòÜ çÝàïèäìÝðïáæÜ òÝú  áØæ2016 

 

 ðÝáØ:;  áØæ åÝÚáÛÙ (áääãÜ åáØòÜ ÞÝãáðæ) åáÞÝßØÙ åáØòÜ ÞÝãáð òÝÚäìòÜ2016 
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 ðÝáØ21;  ÙáÙØ áæÝÚáÛÙ  äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÝ òáääãÜ ÜéæÝáÙÜ òÝÚäìòÜ2003-2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ðÝáØ22 : òÝÚäìòÜÙ çÝàïèäìÝðïáæÜ òÝîÝÙï äñ ÜéæÝáÙÜ áØæ åÝÚáÛ2016 
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 ðÝáØ23;  áØæ åÝÚáÛÙ (òáääãÜ ÜéæÝáÙÜæ %) çÝàïèäìÝðïáæÜ òÝîÝÙï äñ òáéßáÜ ÜéæÝáÙÜ òÝÚäìòÜ2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ðÝáØ24;  òÝÚäìòÜ áØæ åÝÚáÛÙ òÝîÝÙï áìäÝ áääãÜ åáèáæÜ ðìéæ2014-2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ðÝáØ25;  òÝÚäìòÜääãÜ åáèáæÜ ðìéæ ÙáÙØ áæÝÚáÛÙ á2003-2016 
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 ðÝáØ26;  òÝÚäìòÜ ÙáÙØ áæÝÚáÛÙ òÝèÝñÜ éïÛèáØ2003-2016 
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 ÜäÙà8;  çÝñáïÜ òÝæáÚÛÙ çÝàïèäìÝðïáæ áèáæ (ðàáää/åáØò) ÞÝãáðú  áØæ2016 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˭x˷ ˧˵ ˥˸˲ ˸x˶l˸˯ ˢs  ˶˷ ˠ ˭x˷ ˧˵ ˥˸˲ ˸x˶l˸˯ ˢs  ˶˷ ˠ

Dinoflagellates -˫˧˦˪ˠ˪˲xˮ˧l    Diatoms (cont.)

Achradina pulchra 3 Guinardia striata 635

Alexandrium spp. 217 Hemiaulus hauckii 1423

Ceratium furca 23 Lauderia annulata 258

Dinophysis rotundata  3 Leptocylindrus danicus 4.5E+04

Glenodinium sp. 13 Leptocylindrus minimus 1.8E+04

Gonyaulax spinifera 20 Licmophora spp. 7

Gymnodinium elongatum 100 Lithodesmium undulatum 285

Gymnodinium sp. (97A) 30 Melosira moniliformis 7 13

Gymnodinium spp. 60 Meuniera membranacea  140

Oxytoxum ovale 20 Navicula sp. (320) 80

Oxytoxum pachyderme 30 Navicula sp. (588k) 80 397

Oxytoxum variabile 20 Navicula spp. 140 460

Peridinium quinquecorne 70 Navicula spp. (10um) 7.3E+05 3.0E+06

Podolampas elegans 3 Nitzschia spp. 100

Prorocentrum compressum 3 Pleurosigma sp. 28

Prorocentrum micans 527 Proboscia alata 47

Prorocentrum minimum 90 Proboscia indica 10

Prorocentrum triestinum 880 Pseudonitzschia spp. 1.1E+04

Protoperidinium bipes 200 Rhizosolenia calcar-avis 13

Protoperidinium excentricum  7 Rhizosolenia hebetata 47

Protoperidinium sp. (118A) 40 Surirella spp. 18

Protoperidinium sp. (654k) 8.7E+04Thalassiosira pseudonana  8.1E+05 7.3E+06

Protoperidinium spp. 190 Thalassiosira spp. 1370

Protoperidinum sp. (54) 140 Raphidophyceae

Scrippsiella  sp. 540 Heterosigma akashiwo 200

Torodinium robustum 10 Chrysophyceae

Unidentified<15µm 7800 5.9E+04Chrysochromulina sp. 20

Diatoms - ˸ ˣ˧ˮ˶x˴ Syncrypta volvox 1.8E+05

Achnanthes  spp. 20 30 Cyanobacteria

Asterionellopsis glacialis  10 Chroococcus spp. 320 3.6E+04

Bacillaria paxillifera  47 Kamptonema formosum 1.5E+04

Bacteriastrum sp. 4660 Leptolyngbya  spp. 9000 4.9E+04

Bellerochea spp. 40 Oscillatoria sp. 3333

Biddulphia rhombus   3 Spirulina major (length µm) 667

Biddulphia sp. (1664) 3 Synechococcus sp. 4.1E+07 1.4E+06

Chaetoceros curvisetus 7303 1267 Chlorophyceae- ˸ ˣ˧˵ ˣ˶˧

Chaetoceros danicus  480 Selenastrum sp. 60 7

Chaetoceros diadema  3457 Oocystis sp. 1400

Chaetoceros didymus   980 Oocystis  borgei 867

Chaetoceros sp. (3µm) 1.2E+06 Scenedesmus acuminatus 1733

Chaetoceros sp. (441) 377 Scenedesmus opoliensis 27

Chaetoceros sp. (467A) 7620 Monoraphidium sp. 533

Chaetoceros sp. (703k) 2233 Flagellate sp. 3.0E+04

Chaetoceros spp. 8760 Ebriophyceae 

Coscinodiscus spp. 63 Ebria tripartita 55

Cyclotella spp. 2780 3.2E+06Cryptophyceae 

Cylindrotheca closterium 820 647 Cryptomonad spp.  6.7E+05 2.5E+07

Dactyliosolen fragilissimus 1667 Hemiselmis sp. 1.6E+06 1.3E+08

Entomoneis gigantea 80 Euglenophyceae 

Entomoneis paludosa 13 Eutreptia sp. 200 3800

Entomoneis sp. (1622) 20 Ciliates

Entomoneis sp. (BS21) 3 Mesodinium rubrum 90

Eucampia zodiacus 675 Microalgae<5µm 5.1E+07 1.0E+08

Guinardia flaccida 125 Total Cells/L 9.7E+07 2.8E+08
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Ùð ÜØÝÝñÜ. òáòèñú òÝðÛòéÜÜÝ çÝñáïÜ ßòì òÝèßò. æÝÚáÛ á ÙáÙØ 3114.3127 
 

2/ åáØòÜ ÞÝãáðäáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÝ ÜéæÝáÙÜ -; 

 ÙáÙØ áæÝÚáÛÙ ßàñÜ áæÙ äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÝ ÜéæÝáÙÜ ,çÝàïèäìÝàáìÝðïáæÜ áØò ÞÝãáð êîÝææ2003-

2016  åáðÝáØ) çÝñáïÜ ßòìä òáéßá òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ðòÝá åáäÝÛÚ ÝáÜ16,17 ïÜÙÝæ Øîæè ÜÞ äÛÙÜ ,(

òØÞÝ ,äáìÝðÝäãÜ áÙÚä ïð  åáðÝáØ) åáèñÜ çáÙ ÜØîÝòÙ ÜäÝÛÚÜ òÝáòÛÝèòÜ åÝñæ7,10 ,âÛáØæ .(

 Ù òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ åÚÝ çÝñáïÜ ßòìÙú 5 òÝèÝðßØ åáèñ  ÞÝãáðÙ ÝÞÜ òÝáòÛÝèòÙ òÝèòæòÜ ÜòØðè

 ,òÝðÛòéÜÜ ðñÚ òØ ÛßÝáæÙÝ ,ÝääÜ òÝèßòÜ òØ ÜèááìáØñ ,äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÙÝ ÜéæÝáÙÙ ,åáØòÜ

 .òÝæÛÝï åáèñÙ 

îäðÝï ÜØîæè äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðä òáääãÜ ÜéæÝáÙÜ çáÙ òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙÝ çÝñáïÜ ßòìÙ ÜÜÝÙÚ Üá

 åáðÝáØ)10,18 òðÛÚÝæÜ ÜæðÙ ÜáÜ ,òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ,ÙáÙØÜ áæÝÚáÛæ äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáð êîÝææ .(

ðìáÜã- ðÝáØ) ÜÜÝÙÚã òðÛÚÝæÜ ÜæðÙ çÝñáïÜ ßòìÙ ÝäáØÝ ,òáìÝðàÝØáØ16.( 

 åÝÚáÛÙ ,çÝñáïÜ ßòìÙ2016 ÞÝãáð , òáéßá ÛØæ ðãáè çìÝØÙ ÝÛðá äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÝ ÜéæÝáÙÜ ,åáØòÜ

 åáðÝáØ) òÝæÛÝï åáèñ êîÝææä16,17 ÙðÜ êîÝææä ðòÝá åáÙÝðï ÝáÜ åÜ òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ÝäáØÝ (

.Ýèææ åáãÝæè çááÛê áã åØ ,áòèñ 

3/ òÝîÝÙï çÝàïèäìÝðïáæÜ ;òÝèÝñÜ 

ìòÜ òÝèßòÜ áòñÙØæ ÜèÝñ ÜòááÜ çÝàïèäìÝðïáæÜ òÝîÝÙï òÝÚä åááòÙáÙéÜ åáØèòÜæ ÜêìñÝÜÝ Û

 åáðÝáØ) åáàèááðàÝèÝ òÝßáäæ åÜÙÝ òÝèßòÜ áòñÙ åáæááïÜ åáèÝñÜ19-21 ÝêáìÝÜ çÝñáïÜ ßòìÙ .(

 åáèáæ ÝêáìÝÜ òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ÝäáØÝ òáéßá äÝÛÚ çÝÝÚæÙÝ ,åá áæä åááèááìØ åáèáæ ääã âðÛÙ

 åáòáêäÝ ,âÝæè ðòÝá ÜÙðÜ çÝÝÚæÙ ,åáßáäæ òÝßì åáæ åáèááìØæÜ òÝßáðì áðîÝá åáèáæ ÝêáìÝÜ òÝÙÝðï

 åáðÝáØ) òÝèßòÜ áòñ çáÙ àäÝÙ äÛÙÜ ðãáè òÝîØÜ òÝîÝÙï äñ ÜæðÙ åÚ .òÝäÝÛÚ òÝßáðìÙ19,21 .(

 òÝîÝÙï äñ ðòÝá äÝÛÚ ðìéæ çáÙ ääã âðÛÙ ÜÚäìòÜ ÜéæÝáÙÜñ òÝØðä çòáè çÝñáïÜ ßòìÙ

ÜßáðìÙ ÜêáìÝÜ òæááÝéæ ÜîÝÙï òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙñ ÛÝêÙ çÝàïèäìÝðïáæ  ÛØæ òáàèèáæÝÛ ÜòááÜÝ

 Ü òîÝÙï ÝØ òÝáèðÝîÜ òÝîØÜ òîÝÙï ÝÞ ÜòááÜ ääã âðÛÙÝ ,òáääãÜ ÜéæÝáÙÙú Cryptophyceae . 

Ø/  òÝáèðÝî òÝîØú  çÝñáïÜ ßòìÙ åáæÝÚáÛÜæ ðãáè ïäßÙ òáàèèáæÝÛ ÜòááÜ òÝáèðÝîÜ òÝîØÜ òéæÝáÙ

òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙÝ  åáðÝáØ)19-25( æÝáÙ çáÙ ðñá éßá Øîæè òÝèßòÜ áòñÙÝ òÝáèðÝîÜ òÝîØÜ òé

 ðÝáØ) äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðäÝ òáääãÜ ÜéæÝáÙä24 òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ òÝáèðÝîÜ òÝîØÜ òéæÝáÙ êîÝææ .(

 ÜéæÝáÙÙ òÝáèðÝîÜ äñ åáÞÝßØÙ êîÝææÜ áéßáÜ ðÝêáñÜ åäÝØ ,çÝñáïÜ ßòìÙñ ÜÞæ äÝÛÚ ÜáÜ

 äê ÛæêÝ ,òÝèßòÜ áòñÙ ÜæÝÛ ÜáÜ òáääãÜ53%  åáðÝáØ)25,26(.  çÝñáïÜ ßòìÙ ðè òßáðì ÜòØ

 åáèñÙ òÝáèðÝî2004-2006  òèñÙ çãÝ2011ã ÝÝáÜ çÜ ÞØ ,-90%  ðÝáØ) òáääãÜ ÜéæÝáÙÜæ20 åÚ ,(

 åáèñÙ2007-2009 ) ÝÞ ÜèßòÙ ÜéæÝáÙÙ áàèèáæÝÛ ÞÝßØ ÝÝáÜ åÜ52%±10  .(òáääãÜ ÜéæÝáÙÜæ

 òèñæ âÛáØæ2012  åáðÝáØ) òÝäÝÛÚ òÝßáðì ØääÝ ÜãÝæè ÜðØñè çÜäñ ÜéæÝáÙÜ19,23êáñÝ ( çðÝ

 ðÝáØ) ÝääÜ åáèñÜ çáÙ çáÚÝðáéä  ïð áàèèáæÝÛ ÜáÜ òáääãÜ ÜéæÝáÙÙ åáÞÝßØÙ14 ÜòØðè äáÙïæÙ .(

 ÙáÙØÙ åáàäÚäìÝèáÛ Ýæã òÝðßØ òÝîÝÙï äñ Üááäê2012  æ òÝèàï òÝîØÝðïáæÝú 5µm  åáèñÙ

 .òÝèÝðßØòÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ  åáèÝñÜ åáæÝÚáÛÙ òÝáèðÝîÜ  òéæÝáÙÙ ÜäÝÛÚ òÝáòÛÝèò çã åÚ ÜòááÜ

Ù ÜáÜ çÜäñ ÜéæÝáÙÜ ØáñÝ- 2008  åáðÝáØ)21,23 åáèñÜ äãÙ àêæã ÝáÜ òÝèÝñ òÝæðÙ òÝßáðì .(

 ØáîÝÜä2003  Ýú 2015 òæîÝêÙÝ òÝìáãòÙ ÜÛáðá òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ åÚ ÜòØðè òÝèÝðßØ åáèñ ñæßÙ  .

 Ü òîÝÙïæ åáàäÚäì òéæÝáÙÙ Üááäê äáÙïæÙÝ òÝáèðÝîÜ òßáðìú Cryptophyceae ÜäáÙÝÜñ ,

 ÜÛáðáä Ù òáääãÜ ÜéæÝáÙÙ òÝáèðÝîÜ äñ áéßáÜ çðÝêáñÙú 3  ðÝáØ) òÝèÝðßØ åáèñ22  .( 
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Ù/  Ü òîÝÙïæ òÝîØú Cryptophyceae ÝáÜ  òÝßáãñ òÝßáðìÙ ÜÙ ÝêáìÝÜÝ òÝðÛòéÜÜ ðñÚ òèßòÙ ðòÝá

 åáðÝáØ)19-23 òèñæ ,(Üìáîð Øä áã åØ) ÜááäêÙ òØîæè ÜäØ åáàäÚäì òéæÝáÙ .(2011 ÜêáÚÜ ØáÜÝ ,

 Ù Øáñäú 2016  ðÝáØ)23 åáèñÙ ÝÝáÜ ÜäØ åáàäÚäì .(2003 -2011 7%±7  ÜèßòÙ òáääãÜ ÜéæÝáÙÜæ

 åáèñÙ Üäêñ çðÝêáñæ ïÜÙÝæ äÛÙÜÙ ,ÝÞ2012-2016  ä- 47%±33  ðÝáØ) òáääãÜ ÜéæÝáÙÜæ22 .(

 òÝßáðìÙÝ ðòÝá ÜäÝÛÚ ÜéæÝáÙÙ ÝêáìÝÜ åÜ åÜÙ ,ÝáòéÜ áæÝÚáÛ òØ ðòÝá ÝèááìáØ ÜäØ åáàäÚäì

 Üááäê .òÝäÝÛÚ áÝèáñ .òÝáèðÝîÜ òÝîØÜ äñ òÝáàèèáæÝÛÙ ÜÛáðáä ÜäáÙïÜ ÝÞ ÜîÝÙï äñ òÝáàèèáæÝÛÙ

 Ü òîÝÙï äñ òÝáàèèáæÝÛä òÝáèðÝî òÝîØ äñ òÝáàèèáæÝÛæ ÜáéÝäãÝØÜ ÙãðÜÙ ÜÞãú 

Cryptophyceae  .åáæÙ åáàèááðàÝèÜ ÙãðÜÙ åáñßðòæÜ åááÝèáñ äê êáÙîÜä áäÝØ äÝãá ÛÝêÙ

ñåáðßØ åáðïßæÙ ÝÛ áÝèáñ ñßðòÜ åÜÙÜááéÝäãÝØÜ ÙãðÜÙ Üæ  ÜáèÝæØÜ òæðÙ Üááäê áã êîÝÜ

 Ü òîÝÙïä ÝèïáÜ àìéÝìÜ òæðÙÝ-  Cryptophyceae ) òÝáèðÝî äê áéßá çÝðòáĠupraha et al. 2014(, 

 ÜáèÝæØÜ áÞÝãáð ,òÝèÝðßØÜ åáèñÙ äßèÙ ÜÛáðáÙ åáØîæè òÝßðÞÜÝ äñ åòÝìáÛêä ÜÙáéÜñ âãÜ- 

Cryptophyceae .ÜðÝðÙ ÜèáØ á çãòááã Øñ åáðßØ åáæðÝÚáè òæÚÝÛã ÜÞ ðïéÙ åáïÛÙè å

 åáàèØáðàÝèÝðïáæ)òÝãòæ ã òÝèÝñÚäÞðÙ çÝ(  .ÜêìÝòÜ òØ ðáÙéÜä åáäÝãáá ñ ðßØ ÙÝïêä âáñæÜä

 êÝîáÙ äÝïñäÝ ÝÞ ÜêìÝò áìáîìé ðïßæÝ.ÜÞ ðÝàáè òðÚéæÙ ÜñêèÜ ÜÞæ ðòÝá ëáïæ 

Ú/  æ òÝèàïÜ òÝîØÝðïáæú 6 Ýðïáæ çï  æ òÝèàï òÝîØÝðïáæú 5µm  áòñÙ ÜéæÝáÙÙ òÝßáãñ ÝáÜ

 ðÝáØ) òÝèßòÜ23(ñáïÜ ßòìÙ /çÝ  ðÝáØ) òÝèÝðßØÜ åáèñÙ Üòäê çÜäñ ÜéæÝáÙÜ19 çðÝêáñÝ (

æ Üäê çã åÚ òáääãÜ ÜéæÝáÙÙ-6%±6  åáèñÙ2003-2012   äñ áéßá êîÝææä42%±20  åáèñ ñæßÙ

 ðÝáØ) òÝèÝðßØ20(ðÛòéÜÜ ðñÚÙ /òÝ  Ù ïð-2015,  ÜãÝæè ÜòááÜ ÝÞ ÜèßòÙ òáääãÜ ÜéæÝáÙÜ ðñØã

ñ ,ðòÝáÙ ðÝáØ) ÜÝÙÚ ÜáÜ òáääãÜ ÜéæÝáÙÙ áéßáÜ çðÝêá22ã ÝÝáÜ åÜ ääã âðÛÙ åäÝØ ,(-10% 

 ðÝáØ) ÝÞ ÜèßòÙ òáääãÜ ÜéæÝáÙÜæ26.(   

Û. åáàäÚäìÝèáÛ ÝáÜ  åáðÝáØ) òÝðÛòéÜÜ ðñÚä òáéßá çÝñáïÜ ßòìÙ ðòÝá åáßáãñ23,25 åðÝêáñ .(

Ýæ çìÝØÙ äÝÛÚ ÜáÜ ,çÝñáïÜ ßòìÙ ÜéæÝáÙÜæ åáÞÝßØÙ êîÝææÜ áéßáÜ òÝðÛòéÜÜ ðñÚä òáéßá ïÜÙ

 ðÝáØ)26 äê ÛæêÝ (11%  åáèáæ åòÝáÜÙ .òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ÛßØ ÞÝßØæ òÝßì òæÝêä çÝñáïÜ ßòìÙ

åðïáêÙ åááæá  ÜÙ òÝðÛòéÜÜ ðñÚ òèßòÙ ,âÛáØæ .çÝñáïÜ ßòìÙ òáéßá äÝÛÚ çÝÝÚæÙ ÝêáìÝÜ åÜ

æÙ ÝêáìÝÜ åÜ ,åáàèááðàÝèÙ ðòÝá åáðáñêÝ ðòÝá ÜãÝæè òÝßáäæ áäêÙ åáæÜ ðÝáØ) ÛØæ åîæÝîæ çÝÝÚ

13 ðÝáØ) åáèñÜ âðÝØä åÜäñ ÜéæÝáÙÙ òÝáòÛÝèò ÜØîæè .(23 ßòìÙ åÜäñ òêîÝææÜ ÜéæÝáÙÜÝ (

 ðïáê òØ .ëÝßÜ âðÝØä åáàäÚäìÝèáÛÜ òéæÝáÙä òáéßá ÛßØ äÛÝÚ ðÛéÙ ÜäÝÛÚ ÜòááÜ çÝñáïÜ

 Ûê åáèàï åáèáæ ÝÙáãðÜ åáàäÚäìÝèáÛÜ äñ ÜéæÝáÙÜ15µmáðÝàáèÙ åÚ Øîæèñ áìã , .ëÝßÜ âðÝØä å

 ÙáÙØ åÝÚáÛÙ2016  Ýáòéä ÜæÝÛÙ) Üã Ûê åáæÝÚáÛÜ äãä òáäæáèáæ ÜØîæè åÜäñ ÜéæÝáÙÜ2015 ,(

 äñ òáéßá ÜÝÙÚ ÞÝãáðæ ðïáêÙ ÜêÙèñ ,åÜäñ òáéßá ÜÜÝÙÚ ÜéæÝáÙ ÜØîæè òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ÝäáØÝ

 çáæÜæ ëÝðàÝðàÜ àäÚäìÝèáÛProtoperidinium sp. äÙà) Üã Ûê ÝÞ Üèßò çááìáØ Øäñ Ü7 .( 

.˞ òÝáäÝßã òÝáðàïÙ çáæÜæ Synechococcus sp. ú  òÝáðàïÙÜ äñ ÜéæÝáÙÙ ÜäÝÛÚ òÝáòÛÝèò ÜòØðè

 ðÝáØ) åáèñÜ âðÝØä òÝèßòÜ áòñÙ ÝääÜ23 òÝîÝÙïÜ ðòáä òáéßá ÜãÝæè ÜòááÜ çÜäñ ÜéæÝáÙÜÝ (

 ðÝáØ)26áÙÜ êîÝææ .(çÝñáïÜ ßòì òèßòÙ ÝáòéÙ ðòÝá äÝÛÚ ÞÝãáðÙ òÝêáìÝæ ÜäØ òÝáðàïÙ) ( ÜéæÝ

 ðÝáØ) òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ êîÝææÜæ ïÜÙÝæ çìÝØÙ äÝÛÚ ÜáÜ çÜäñ25 ÜéæÝáÙÜ òÝèÝðßØ åáèñ ñÝäñÙ .(

 äê ÜÙîááòÜ çÝñáïÜ ßòìÙ çÜäñ11±2µgC/L ã ÛØæ âÝæè òáääãÜ ÜéæÝáÙÙ áéßáÜ çðÝêáñ .ú 3% 
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 çÝñáïÜ ßòìÙÝêáñÙ Üèàï Üááäê Üèñá òÝèÝðßØ åáèñ ñæßÙ .òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ÛßØ ÞÝßØæ òÝßìÝ çð

 ðÝáØ) çÝñáïÜ ßòìÙ ÜéæÝáÙÙ áéßáÜ20 .( 

 

.˟ åáèáæÜ çÝÝÚæ : 

ÜÜ ðñÚÙ) òÝèÝñÜ éïÛèáØÝ åáèáæÜ ðìéæ òÝðÛòéMenhinick's index -  áìä ÙñÝß / åáèáæÜ 'éæ

ÜéæÝáÙÜ äñ áêÝÙáð ñðÝñ åáèñÜ âðÝØä çÝñáïÜ ßòìä òáéßá ,ðãáè çìÝØÙ ÙÝðäÝ ,åáãÝæè ÝáÜ (

 åáðÝáØ)14,15åáðàæðì áêîÝææÝ (  òáéßá òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ïÜÙÝæ çìÝØÙ åáãÝæè âãáìä ÝáÜ ÜäØ

 ðÝáØ) çÝñáïÜ ßòìä26 .(  

Ø/ åáèáæÜ ðìéæ -  åÝÚáÛÙ2016  ðñÚÙ ÜÛáðáÝ çÝñáïÜ ßòìÙ åáèáæÜ ðìéæÙ òðãáè Üááäê ÜòááÜ

 ðÝáØ) åáèñÜ âðÝØä åáèáæÜ ðìéæÙ Üááäê äñ òáääã ÜæÚæ òáØðè çÝñáïÜ ßòìÙ .òÝðÛòéÜÜ14  .( 

Ù/ ÝñÜ éïÛèáØÝèò -  åÝÚáÛÙ òÝèÝñÜ éïÛèáØ2015  åáèáæÜ ðìéæÙ Üááäêä ÜæØòÜÙ çÝñáïÜ ßòìÙ Üäê

 òáääã ÜæÚæ ÜòØðè çÝñáïÜ ßòìÙ  .òæÛÝï Üèñä òáéßá ðãáè çìÝØÙ Ûðá ØÝÜ òÝðÛòéÜÜ ðñÚÙ ÝäáØÝ

 ðñÚÙ ,åáèñÜ âðÝØä åáèáæÜ ðìéæÙ Üááäê äñ ÜæÚæä ÜæØòÜÙ ÜØîæèñ òÝèÝñÜ éïÛèáØÙ Üááäê äñ

ä òÝðÛòéÜÜ.ÝÞã ÜæÚæ ÜòØðè Ø 

Ú/ áéïÝà äØáîèàÝì áäêÙ åáèáæ ú  ßòìÙ åáèñÜ âäÜæÙ ÝêáìÝÜ áéïÝà äØáîèàÝì áäêÙ åáèáæ çÝÝÚæ

 ðÝáØ) ÙáÙØ áæÝÚáÛÙ çÝñáïÜ27 ÜäÝÛÚ ÜßáðìÙ êáìÝÜ åïäß .åáèñÜ âäÜæÙ çáÚÝðáéä ÝêáìÝÜ åÜ .(

 Ýæã òáéßáHeterosigma akashiwo  ÙáÙØÙ2002áÝéæ åáèñÙ ÝêáìÝÜ åáðßØÝ , äÝÛÚ ÞÝãáðÙ òÝæá

 Ýæã òÝðßØÜ åáèñÙ åòæðä òáéßáProrocentrum minimum  òèñÙ2005   ÝØGymnodinium cf. 

catenatum  ÙáÙØÙ2009 ÝØ ,Alexandrium sp.  ÙáÙØÙ2012 òðãáè òÝèÝðßØÜ åáèñÙ ÙáÙØÜ áæÝÚáÛÙ .

 .áéïÝà äØáîèàÝì áäêÙ åáèáæÜ òêìÝÜÙ ÜÛáðá 

 

 

 

 

 

 ðÝáØ27;  ÜéæÝáÙÜ êîÝææ ÙáÙØ áæÝÚáÛÙ òÝèßòÜ áòñÙ äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÝ2003-2016  .åÝÚáÛÙÝ

) òáàéáààé òäÛÙè òáÙãÝã åê ÜÛÝæê*p<0.05 (±SE) ( 

 

 

 

 

 


