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ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙

˙È„¯˘Ó≠ÔÈ·‰ ‰„ÚÂÂ‰ ˙„Â·ÚÏ ÌÎÒÓ ÁÂ„
ÔÂ˘È˜‰ ÏÁÏ ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ï˘ È˙·È·Ò Ô˜˙ ˙Î‰Ï

∫‰„ÚÂÂ‰ ¯¢ÂÈÆ‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó·†È˘‡¯†ÔÚ„ÓÂ†ÏÁ‰ ˙Â˘¯ ˙ˆÚÂÓ ¯¢ÂÈ ≠ÔÈ¯‚Ï‚ÈÓ È¯Â‡ ßÙÂ¯Ù

∫‰„ÚÂÂ‰ ÊÎ¯ÓÆÔÂ˘È˜‰†ÏÁ ˙Â˘¯· ‰·È·Ò ˙ÂÎÈ‡ Ò„‰Ó ≠†ıÎ ÔÏÈ‡ ¯Ó

∫‰„ÚÂÂ‰ È¯·Á

È¯Ù≠ÏÊÈÈˆ È˘Â˘ ß·‚ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ Ï¢ÎÓ ≠

¯Â‡¯· Â‰ÈÚ˘È ß¯„‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ¨ÌÈÏÁÂ ÌÈÓ Û‚‡†Ï‰Ó ≠

˙ÈÊ‚ ÏËÈ·‡ ßÙÂ¯Ù·È·‡†≠Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨Ú·Ë‰ ˙¯ÈÓ˘ ¯˜ÁÏ ÔÂÎÓ‰ ≠

ÏÈÏ‚ Á ß¯„ÔÂÈÎË ¨˙ÈÁ¯Ê‡ ‰Ò„‰Ï ‰ËÏÂ˜Ù‰ ≠

ÏË ÌÁÓ ß‚È‡˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó ¨‰ÙÈÁ ÊÂÁÓ ¨‰·È·Ò‰ ˙Â‡È¯· Ò„‰Ó ≠

Ò¯˜ ˙È¯Â ß¯„ÌÈÓ‚‡Â ÌÈÓÈ ¯˜ÁÏ ÔÂÎÓ‰ ¨‰ÈÓÈÎÏ ‰˜ÏÁÓ‰ ˙Ï‰Ó ≠

¯ËÒÈÏÓ ÔÏÈ‡ ß¯„‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ¨ÌÈÙÂÁÂ ÌÈ Û‚‡ ≠

Ô˙È‡ È·‚ ß¯„ÌÈÓ‰ ˙Â·Èˆ ¨ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï Û‚‡ Ï‰Ó ≠

ÔÙ‚ „Â„ ¯ÓÌÈÓ‰ ˙Â·Èˆ ¨ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ˙¯ÈÓ˘Ï ˙ÂÏÈÚÙ ÊÎ¯Ó ≠

Í¯ÂË˘ ˙È¯Â ß·‚‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ¨‰ÙÈÁ ÊÂÁÓ ˙Î˙Ó ≠

ßıÈ·ÂÓÈÏÂ˘ È˙Ó ß‚È‡ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ Ï˘ ‰ÈÓÈÎ‰ ˙Ò„‰Ó ≠

˙Â˘¯
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Æ±‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï†„¯˘Ó‰†¨ÈÏÏÎ‰†Ï‰Ó‰†¯·„

Æ≤ÌÈÏ‰Ó†¯Èˆ˜˙

Æ≥ÔÂ˘È˜‰†ÏÁ†ÌÂ˜È˘†È„ÚÈ

Æ¥ÏÁ‰†ÈÓ†˙ÂÎÈ‡†Ô˜˙†˙Â¯ËÓ

Æµ‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó

ÆµÆ±˙ÂÎÓÒ‰†¯Â˜Ó

ÆµÆ≤‰„ÚÂÂ‰†È¯·Á

ÆµÆ≥‰ÏÂÚÙ‰†ÈÎ¯„

Æ∂ÈÏÏÎ

Æ∂Æ±ÔÂ˘È˜‰†ÏÁ†˙Â˘¯

Æ∂Æ≤ÔÂ˘È˜‰†ÏÁ†¯Â‡˙

Æ∂Æ≥ÏÁ‰†Ô‚‡·†ÌÈÓ†ÌÂ‰ÈÊ†ÈÓ¯Â‚

Æ∂Æ¥Â˙·È·Ò·Â†ÏÁ·†˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÈÂÂÈÎ

Æ∑˙Â¯Á‡†˙Âˆ¯‡·†ÌÈ‚Â‰‰†‰·È·Ò†È˜˙

Æ∏ÂÓÂ˘ÈÈ†È„ÚÂÓÂ†Ô˜˙‰†È„ÚÈ

Æ∏Æ±„ÚÈ†ÈÎÈ¯‡˙Â†ÌÈÈÈ·†È·Ï˘

ÆπÔÂ˘È˜‰†ÏÁ†ÈÓ†˙ÂÎÈ‡†È˜˙†ËÂ¯Ù

ÆπÆ±ÈÏÏÎ
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πÆ≤Æ≥ÈÏÏÎ†(BOD)†·¢Áˆ

πÆ≤Æ¥È‚¯Â‡†ÔÓÁÙ†ÏÏÎ TOC
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Æ≤ÌÈÏ‰Ó†¯Èˆ˜˙
˙‡ ¯È„‚Ó ÂÈ‡Â ¨®¯Á‡ ÌÈÓ ÛÂ‚ ÏÎ· Â‡© ÏÁ· ÌÈ˘¯„‰ ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ˙‡ ¯È„‚Ó ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ‰·È·Ò Ô˜˙

ÆÏÁ· ÌÈÓ‰ ˙ÂÈÂÎÈ‡†ÏÚ ÁÂ˜ÈÙÂ ÔÂÎ˙ ¨ÏÂ‰È· ÈÒÈÒ· ÈÏÎ Ì‰ ‰·È·Ò È˜˙ ÆÂÈÏ‡ ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÓ¯Ê‰‰ ˙ÂÎÈ‡

Í¯ÂˆÏ ˙Â˘¯„‰ ˙ÂÈÂÎÈ‡‰ Ï˘ ˙È˙ÂÓÎ‰ ‰¯„‚‰‰ Í¯ÂˆÏ ÏÁ‰ ˙Â˘¯Ï ˘¯„ ÔÂ˘È˜‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ¨Ì‡˙‰·

ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÁ Ï˘ ÂÓÂ˜È˘

ÌÈ‡ˆÓ ‰ËÂÙÈ˘ ÌÂÁ˙· Æ‰ÙÈÁ ˙ÈÈ¯ÈÚÂ ‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ È¢Ú†±Æ±≤Æπ¥†≠· ‰Ó˜Â‰ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯

ÏÓ· ÍÙ˘‰ „ÚÂ ¨ÔÂÚ·Ë≠ÌÚ˜ÂÈ ¯ÂÊÈ‡ ¨˘È˘˜ Ï˙Ó ®Ó¢˜ ∑∞ ≠Î Î¢‰Ò ÍÂ˙Ó© ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ Ï˘ Ó¢˜ ≤µ ≠Î

Æ®¯ËÓ ≤∞∞ ≠Î© È¯ÂÙÈˆ ÏÁÓ ÚË˜Â ÂÎ¯Â‡ ÏÎÏ ‰¯Â„‚‰ ÏÁ ¨ÔÂ˘È˜‰

∫ÌÈ‰ ˙Â˘¯‰ È„ÚÈ

ÆÂÈÓÈÓÏ ÌÈÈÁ ˙¯ÊÁ‰ „Ú È‚ÂÏÂ˜‡‰ Â·ˆÓ ¯ÂÙÈ˘Â ÂÓÂ˜È˘ ¨ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ„¯ËÓÓ ÏÁ‰ ¯Â‰ÈË

Æ˘ÙÂÂ ËÈ˜ È˘ÂÓÈ˘Ï ¨ ÂÎ¯Â‡ ÏÎÏ Â È˙Â„‚ ÏÚ ÌÈ˜¯‡Ù ˙Ó˜‰Â ÏÁ‰ ˙Â„‚· ÈÙÂ ÏÂÙÈË

ÆÏÏÎ· ¯Â·Èˆ‰Â ÌÈÓÊÈ ÈÈÚ· ¯ÂÊ‡‰ ˙ÈÓ„˙ ÈÂÈ˘

Æ¯ÂÊÈ‡‰ ÁÂ˙ÈÙÏ ‡È·˙˘ ˙ÈÏÎÏÎ ˙ÂÏÈÚÙ ˙ÎÈ˘ÓÂ Ú˜¯˜‰ Í¯Ú ˙Á·˘‰

ÏÁ‰ ÌÂ‰ÈÊ ˙Â¯Â˜Ó ÏÎ ¯Á‡ ·˜ÚÓÂ ¯Â˙È‡ „ˆ· ¨ÛÈ˜Ó È‚ÂÏÂ˜‡ ¯˜Ò ÚÂˆÈ·· ‰˙„Â·Ú ‰ÏÁ‰ ÏÁ‰ ˙Â˘¯

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁÏ ·‡ ˙ÈÎÂ˙ ÆÏÁÏ ÌÈÓÈ¯ÊÓ‰ ÌÈÏÚÙÓ· ÌÈÙÈ˜Ó ÌÈÎÙ˘ È¯˜Ò ÚÂˆÈ· ÏÏÂÎ ¨ÌÈ¯Á‡Â ÌÈÈ˙È˘Ú˙

˙Ï·˜ Í¯ÂˆÏ ¨ÂÈÏ·ÂÈÂ ÏÁÏ ÌÈÓ ˙ÈÎÂ˙ Ì‚ ÂÊ ‰˘· ÔÎÂ˙ ¨ÔÎ≠ÂÓÎ Æ≤∞∞∞ ˙˘· ÌÏ˘Â˙Â ‰Î‰· ˙‡ˆÓ

ÆÏÁÏ ÌÈÓ ˙‡ˆ˜‰ ˙˘˜·Ï ÒÈÒ·Î

È˙·È·Ò Ô˜˙ ˙¯„‚‰· Í¯Âˆ ˘È ˙Â˘¯‰ È„ÚÈ ˙‡ ‚È˘‰Ï ˙Ó≠ÏÚ ÈÎ ¯¯·˙‰ ¨˙Â˘¯‰ ˙ÂÏËÓ ÚÂˆÈ·†ÍÏ‰Ó·

˙È„¯˘Ó ÔÈ· ˙ÈÚÂˆ˜Ó ‰„ÚÂÂ ÏÁ‰ ˙Â˘¯· ‰ÒÂÎ È˙·È·Ò‰ Ô˜˙‰ ÁÂÒ ˙·È˙Î Í¯ÂˆÏ ÆÔÂ˘È˜‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï

≠ ¯·„· ÌÈÚ‚Â‰ ÌÈÈËÂÂÏ¯‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ Ï˘ ˙ÈÚÂˆ˜Ó ˙Â‚Èˆ ˙ÂÙ˙˙˘‰·Â ˙Â˘¯‰ ˙ˆÚÂÓ ¯¢ÂÈ ˙Â˘‡¯·

¨ÌÈÓ‚‡Â ÌÈÓÈ ¯˜ÁÏ ÔÂÎÓ‰ ¨È‚ÂÏÂ˜‡‰ ¯˜Ò‰ ÈÎ¯ÂÚ ¨˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó ¨ÌÈÓ‰ ˙Â·Èˆ ¨‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰

ÆÏÁ‰ ˙Â˘¯ ˙ÂÂˆÂ ÔÂÈÎË‰

‰ÏÁ‰ ÈÙÂÒ‰ ÁÒÂ‰ ˙Î‰Â ¨±ππ∑ ¯‡ÂÈ· ‰ÎÂ‰ ‰Â˘‡¯ ‰ËÂÈË ¯˘‡Î ¨ÌÈ·Ï˘ È˘· ‰Ï‰Â ‰„ÚÂÂ‰ ˙„Â·Ú

ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ÌÈÎÙ˘Ï ÏÏÂÎ ÔÂ¯˙ÈÙ ˘·‚Ï π∑ ˙È˘‡¯Ó ‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ˙ËÏÁ‰ Æ±ππ∏ ¯·ÓËÙÒ·

ÈÙÂÒ È˙·È·Ò Ô˜˙ ˙ÚÈ·˜Ï Í¯„‰ ˙‡ ‰ÏÏÒ ¨π∑ ıÈ˜· ÏÁ‰ ˙Â˘¯ ˙ˆÚÂÓ È¢Ú ‰ˆÓÂ‡ ¯˘‡ ¨ÔÂ˘È˜‰ ÏÁÏ

ÆÌÈÓÊ ˙ÂÁÂÏ ÏÏÂÎ ¨ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï

‰Ú·˜ Ì‡˙‰· ÆÏÁÏ ÌÈÈÁ ˙¯ÊÁ‰ ¯˘Ù‡˙˘ ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ‡Â‰ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‰„ÚÈ ¨¯ÂÓ‡Î

∫ÈÎ ‰„ÚÂÂ‰

˙ÈËÂÂ˜‡ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÈÓˆÚ ÌÂÈ˜ ˙ÏÂÎÈ ¯˘Ù‡Ï „ÚÂ ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙

ÆÛÂÁ‰ ÈÏÁÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰
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˙Î¯ÚÓ¢ ‰˙ÂÈ‰ ˙‡ ˜¯ ‡Ï‡ ¨‰˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙Ó¯Â ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ‚ÂÒ ˙‡ ÔÈÈˆÓ ÂÈ‡ ıÏÓÂÓ‰ „ÚÈ‰

„È˙Ú· ÏÁ‰ ·ˆÓ ˙‡ ‰„ÚÂÂ‰ ‰‡Â¯ ÂÊ ‰ÚÈ·˜· Æ˙È˙ÂÎ‡ÏÓ ‰˜ÂÊÁ˙· ˙ÎÓ˙ ‰È‡ ¯˘‡ ¢˙ÈÓÈÓ ˙È‚ÂÏÂ˜‡

ÆÌÈÈÁÂ ÌÈÏÈÚÙ ÌÈÓ ÈÙÂ ÏÚ· Ì¯ÂÊ ÏÁÎ

¨˙ÂÈÓÈÎ ¨˙ÂÈÏ‡˜ÈÒÈÙ ˙ÂÈÂÎÈ‡ ÌÈ¯È„‚Ó‰ ÌÈ„„ÓÏ ˙Â¯˙ÂÓ‰ ˙ÂÓ¯‰ ˙‡ Ë¯ÙÓ ÚˆÂÓ‰ È˙·È·Ò‰ Ô˜˙‰

Ï˘ ˙È˙·È·Ò‰ Â˙ÚÙ˘‰ ∫ÌÈÓ¯Â‚ ¯ÙÒÓ ÂÏ˜˘ „„Ó ÏÎ Ï˘ ÛÒ‰ ˙ÂÓ¯ ˙ÚÈ·˜· Æ„ÂÚÂ ˙ÂÈÏ‡ÂÊÈÂ ¨˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·

ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚Â ÏÁ‰ ÈÓ· ˙ÈÁÎÂ ‰Ó¯ ¨˙Â¯Á‡ ˙Âˆ¯‡· ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙ ¨˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ ¨„„Ó‰

ÆÌ‰ÈÏÚ ‰¯˜·‰ ˙ÏÂÎÈÂ „„Ó‰ ÏÚ

ÆÚË˜Ó ÏÎÏ ˙„¯Ù ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ‰Ú·˜Â ¨Â„¯ÂÓÂ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ≠ ÌÈÚË˜Ó È˘Ï ÏÁ‰ ˜ÏÂÁ ¨ÂÈÙÂ‡ Ï˘·

Æ‰Ê Ô˜˙· ÌÈÚˆÂÓ‰ ÌÈ ÈÙ ÂÒ‰ ˙ÂÎ È‡‰ È„Ú ÈÓ ˜ÂÁ¯ Â  È‡ ¨ÌÂ È‰ ¯·Î ¨ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ Ï˘ Â·ˆÓ

ÌÈ ÈÓ ÔÈ· ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ˙ÂÁÈÏÓ· È˙‚¯„‰‰ ÈÂÈ˘‰ ÆÏÙ˘‰Â ˙Â‡‚‰ ˙ÚÙÂ˙· ¨Ï˘ÓÏ ¨ÔÈÈÙ‡˙Ó ÏÁ‰ „¯ÂÓ

„¯ÂÓ Ï˘ ‰˘˜‰ Â·ˆÓ†ÆÔÈÈÚÓÂ ¯È˘Ú ¨È„ÂÁÈÈ ÏÂ„È‚ ˙È· ˘„ÁÓ ¯ÂˆÈÏ ÈÂÙˆ ¨ÌÂ‰ÈÊÓ ÌÈÈ˜ ¨ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓÏ

ÌÚ ÌÈÏÁ ˙ÂÎ¯ÚÓ Ï˘ ˙ÈÓˆÚ‰ ÌÂ˜È˘‰ ˙ÏÂÎÈ Ï˘· ¨¯„‚Â‰˘ ÌÂ˜È˘‰ „ÚÈÏ ‰Ú‚‰ ÚÓÈ ‡Ï ÌÂÈ‰„ ÏÁ‰

Æ˙˜ÙÒÓ ÌÈÓ ˙ÓÈ¯Ê ˘Â„ÈÁÂ ÌÂ‰ÈÊ‰ ÈÓ¯Â‚ ˜ÂÏÈÒ

‰¯È·Ò ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ· ÏÁ ‰ÏÚÓÏ ‰ÓÂ„ ÔÙÂ‡· ‡Â‰ Û‡ ˜ÏÁ ¨ÏÁ‰ ˙Â˘¯ ÌÂÁ˙· ÏÂÏÎ‰ ¨‰¯Â„‚‰ ÏÁ

Æ‰ÏÚÓÂ „¯ÂÓÏ ‰˜ÂÏÁ· ‰¯Â„‚‰ ÏÁÏ Ì‚ ‰Ù˜˙ ÂÊ Ô˜˙ ˙Úˆ‰ Æ È˙È È˘Ú˙ ÌÂ‰ÈÊ ÏÚ· „¯ÂÓÂ

¯˘Ù‡Ï ‰¯ËÓ· ÆÂÚ·˜˘ ÌÂ˜È˘‰ È„ÚÈ ˘ÂÓÓÏ ˙˘¯„‰ ÂÊÓ ÔÈÈ„Ú ‰˜ÂÁ¯ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ „¯ÂÓ· ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡

˙‚˘‰Ï Í¯„· ·Ï˘Î ÏÁ‰ „¯ÂÓ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈÈÈ· „ÚÈ ¯„‚Â‰ ¨˙È‚ÂÏÂÎË ‰ÈÁ·Ó ÂÈ„ ˘ÈÓ‚ ¨ÌÂ˜È˘ ÍÈÏ‰˙

ÏÁ ˙Â˘¯ ÂÊÈ¯Î‰ ÂÈÏÚ˘ „ÚÈ‰ ÍÈ¯‡˙ Ì‚ ‡Â‰ ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ·‰ „ÚÈ ÌÂ˘È†ÍÈ¯‡˙ ÆÈÙÂÒ‰ ˙ÂÎÈ‡‰ „ÚÈ

ÂÈ È‰„ ¨ÏÁÏ ÌÈÈ˙È˘Ú˙ ÌÈÁÏÂ˜Â ÌÈÎÙ˘ ˙Ó¯Ê‰ ˙˜ÒÙ‰Ï ‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰Â ÔÂ˘È˜‰

Æ±Ø±Ø≤∞∞¥†≠‰

ÍÈ¯‡˙ Â‰Ê Æ≤∞±∞ ˙˘ ˙ÏÈÁ˙· È˙Â¯È¯˘ ÔÙÂ‡· Ú·˜ ÈÙÂÒ‰ ˙ÂÎÈ‡‰ Ô˜˙ Ï˘ ÌÂ˘ÈÈÏ ıÏÓÂÓ‰ ÍÈ¯‡˙

˙È˙ÂÚÓ˘Ó Ì˙ÓÂ¯˙ ¯˘‡ ¨®ÌÈÈÊÂÙÈ„© ÌÈÈ˙„Â˜ ‡Ï‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó· Ì‚ ÏÂÙÈË ¯˘Ù‡È˘ ¨ÂÈ„ ˜ÂÁ¯

ÆÁÂÂË ÍÂ¯‡ ÂÈ‰ Ì‰· ÏÂÙÈË‰Â

˙Î¯ÚÓ‰ ÌÂ˜È˘Â ‰„ÈÓ· ÆÏÁÏ ÌÈÈÁ‰ ˙·˘‰Ï „ÚÈ‰ ˘ÂÓÈÓ ˙ÁÏˆ‰· ÔÁ·ÈÈ ıÏÓÂÓ‰ Ô˜˙‰ ·ÈË

ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ ÔÎ„ÚÏ Í¯Âˆ ‰È‰È ¨ÚˆÂÓ‰ ˙ÂÎÈ‡‰ Ô˜˙· ˙ÂË¯ÂÙÓ‰ ÂÏ‡Ó ˙ÂÂ˘‰ ˙Â˘È¯„ ·ÈˆÈ ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰

ÆÂÈÂˆ˘ ÌÈ„ÚÈ‰ ˘ÂÓÈÓ Â¯˘Ù‡È˘ ˙ÂÓ¯Ï Â· ÌÈË¯ÂÙÓ‰

¨Ô˜˙·†˙Â˘¯„‰†˙ÂÓ¯‰†˙ÚÈ·˜†ÏÚ†‰ËÚÂÓ†‰ÚÙ˘‰†˜¯†‰˙È‰†ÌÂÈ‰„†ÏÁ‰†„¯ÂÓ†Ï˘†‰˘˜‰†Â·ˆÓÏ˘†ÔÂÂÈÎÓ

ÌÈ¯Á‡†ÌÈÏÁ·†Ì‚†¨ÔÂ˘È˜·†ÂÓÎÂ†ÆÛÂÁ‰†ÈÏÁ†˙È·¯ÓÏ†¨‰Ó‡˙‰†¯Á‡Ï†¨ÌÈ˘È†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†‰Ê†È˙·È·Ò†Ô˜˙

ÆÌÂ˜È˘‰†È„ÚÈ†˙‚˘‰·†Â˙ÁÏˆ‰†ÈÙ≠ÏÚ†Ô˜˙‰†Ï˘†È„È˙Ú†ÔÂÎ„ÚÂ†·˜ÚÓ†˘¯„ÈÈ
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Æ≥ÔÂ˘È˜‰†ÏÁ†ÌÂ˜È˘†È„ÚÈ

ÆÏÁ‰ Ï˘ ÌÂ˜È˘‰ È„ÚÈÓ ˙¯Ê‚‰ ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ˙‡ „È„ÓÂ È˙ÂÓÎ ÔÙÂ‡· ¯È„‚‰Ï „ÚÂ ÏÁ‰ ÈÓ Ô˜˙

Â·ˆÓ ¯ÂÙÈ˘Â ÂÓÂ˜È˘ ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ„¯ËÓÓ ÏÁ‰ ¯Â‰ÈË¢ ≠ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‰„ÚÈÈÏ Ì‡˙‰·

˙‡ ‡È·‰ ‰Ê „ÚÈ ÆÏÁ‰ ÈÓ· ÌÈÈÁ ¯˘Ù‡Ï ‰ÎÈ¯ˆ ÏÁ· ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ≠ ¢ÂÈÓÈÓÏ ÌÈÈÁ ˙¯ÊÁ‰ „Ú È‚ÂÏÂ˜‡‰

∫ÈÎ ÚÂ·˜Ï ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ‰„ÚÂÂ‰

˙ÈËÂÂ˜‡ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÈÓˆÚ ÌÂÈ˜ ˙ÏÂÎÈ ¯˘Ù‡Ï „ÚÂ ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙

ÆÛÂÁ‰ ÈÏÁÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰

ÈÙÏ ¯ÂÊ‡· ˙ÓÈÈ˜ ‰˙È‰˘ ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓÏ ‰·È˘ ÂÈÈ‰„ ¨¢Â˙ÂÓ„˜Ï ·ˆÓ‰ ˙¯ÊÁ‰¢ ·ÈÈÁÓ ÂÈ‡ ‰Ê „ÚÈ

˙˙Ï ‰˙¯ËÓ˘ ¨¢˙ÈÓˆÚ‰ ÌÂÈ˜‰ ˙ÏÂÎÈ¢ ˙‡ ˘¯ÂÙÓ· ÔÈÈˆÓ ÌÂ˜È˘‰ „ÚÈ Í„È‡Ó Æı¯‡· ˙Â·˘È˙‰‰ ˙ÏÈÁ˙

Æ‰ÚÂ·˜ ‰˜ÂÊÁ˙· Í¯Âˆ ‡ÏÏ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓÏ Ô˙È‡ ÒÈÒ·

˙Î¯ÚÓ¢ ‰˙ÂÈ‰ ˙‡ ˜¯ ‡Ï‡ ‰˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙Ó¯Â ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ‚ÂÒ ˙‡ ÔÈÈˆÓ ÂÈ‡ ıÏÓÂÓ‰ „ÚÈ‰

Ì˙ÂÓÎ ¨ÌÈÓ‰ ·ÈË ÆÌÈÈÁÂ ÌÈÏÈÚÙ ÌÈÓ ÈÙÂ ÏÚ· Ì¯ÂÊ ÏÁ ÔÂ˘È˜· ÌÈ‡Â¯ Â‡ ÂÊ Â˙ÚÈ·˜· Æ¢˙ÈÓÈÓ ˙È‚ÂÏÂ˜‡

‰ÁÏˆ‰ ‰ÂÂ‰È Á˙Ù˙È˘ ·ÈˆÈÂ ÈÁ ÏÂ„È‚ ˙È· ÏÎ ÆÁ˙Ù˙È˘ ÏÂ„È‚‰ ˙È· ÈÙÂ‡ ˙‡ ÂÚ·˜È ‰·È·Ò‰ È‡˙ ¯˙ÈÂ

ÔÈ· ¯˙ÂÁÓ ÏÁ ¨‰ÁÏÓ ÈÙÂ ¨È˙ˆÈ·Â ˜Â¯È Ô‚‡ ∫ÌÈÙÂ ÔÂÂ‚Ó ÏÂÏÎÏ ÌÈÏÂÎÈ ÂÏ‡ ÏÂ„È‚ È˙·Â ¨ÏÁ‰ ÌÂ˜È˘·

ÆË˜˘Â ·Á¯ ÏÁ Â‡ ¨ÌÈÎ·ÒÂ ˙Â˘¯ÂÁ

ÔÂÎÏ ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï†‰„ÚÂÂ‰ ‰‡ˆÓ ¨®Â„¯ÂÓÂ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ© ÂÈÙÂ‡ Ï˘· ÌÈÚË˜Ó È˘Ï ˜ÏÂÁ ÏÁ‰˘ ÔÂÂÈÎÓ

∫Â„¯ÂÓ· ÏÁ‰ ÌÂ˜È˘ „ÚÈ ‡˘Â· ‰¯Ú‰ ÛÈÒÂ‰Ï

˙Â‡‚‰ ˙ÚÙÂ˙ÓÂ ˙ÈÚ·Ë‰ ÌÈ‰ ˙ÂÁÈÏÓÓ ÚÙ˘ÂÓ‰ ÏÁ ÍÙ˘ Ï˘ ‰È‰È ÏÁ‰ „¯ÂÓ ÈÙÂ‡¢

Æ¢ÛÂÁ‰ ÈÏÁÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰ ÏÙ˘‰Â

ÏÙ˘‰Â ˙Â‡‚‰ ˙ÚÙÂ˙ ÆÏÁ‰ „¯ÂÓ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ˙¯Î‰ Ï˘ ‡ˆÂÈ ÏÚÂÙ ‰È‰ ÂÊ ˙ÙÒÂ˙

ÈÂÙˆ ÌÂ‰ÈÊÓ ÌÈÈ˜ ÏÁ ÈÓÏ ÌÈ ÈÓÓ ÏÁ‰ „¯ÂÓ· È˙‚¯„‰‰ ¯·ÚÓ‰ Æ„¯ÂÓ‰ Ï˘ È„ÂÁÈ‰ ÂÈÙÂ‡ ˙‡ ˙·ˆÚÓ

ÏÂ˘ÎÓ ˙ÂÂ‰Ï ÈÂÙˆ ‡Ï ÌÂÈ‰„ ÏÁ‰ „¯ÂÓ Ï˘ ‰˘˜‰ Â·ˆÓ˘ ÔÈÈˆÏ ˘È ÆÔÈÈÚÓÂ ¯È˘Ú ¨È„ÂÁÈ ÏÂ„È‚ ˙È· ¯ÂˆÈÏ

ÆÏÁÏ ÌÈÈ˙È˘Ú˙ ÌÈÎÙ˘ ÂÓ¯ÊÂÈ ‡Ï „È˙Ú·˘ ÔÂÂ ÈÎÓ ¨ıÏÓÂÓ‰ ÌÂ˜È˘‰ „ÚÈÏ ‰Ú‚‰· È˙ÂÚÓ˘Ó

ÔÎÂ ¨˙ÂÙˆ‰ ˙ÚÈÓÏ ÔÂ˘È˜ ÊÂ˜È ˙Â˘¯ ˙ÂÏÈÚÙ ˙¯‚ÒÓ· ÏÙÂË˙ ı¯ÙÓ·Â ÏÁ· ˙Ó‰ÂÊÓ‰ ‰ˆÂ·‰ ÔÎ ÂÓÎ

Æ‰ÙÈÁ ÏÓ· Â·ÂÏÈ˘Â ÔÂ˘È˜‰ ÏÓ Ï˘ ˙ÎÂ˙Ó‰ Â˙·Á¯‰ ˙¯‚ÒÓ·

Æ¥ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ˙Â¯ËÓ

ÂÈ˙Â„‚Â ÔÂ˘È˜‰ ÏÁÂ†±ππ¥†¯·Óˆ„· ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ ‰Ó˜Â‰ ¨‰ÁÊ‰Â ÌÂ‰ÈÊ Ï˘ ÌÈ˘ ˙Â¯˘Ú ¯Á‡Ï

ÈÁ ÏÁÏ ÚÈ‚‰Ï ‰¯ËÓ· ÆÂÈÓÈÓÏ ÌÈÈÁ ˙¯ÊÁ‰Â ÏÁ‰ ÌÂ˜È˘ ÂÈ‰ ÏÁ‰ ˙Â˘¯ È„ÚÈ· ÔÂ˘‡¯‰ Æ‰È„È· Â„˜ÙÂ‰

ÏÂÙÈË ¨ÌÈÓ‰ÊÓ‰ ÏÎ ¯Â˙È‡ ∫ÔÂ‚Î ¨˙Â·¯ ˙ÂÏÂÚÙ ˙ÂÚˆÂ·Ó ¨ÈÓˆÚ ÌÂÈ˜ ˙ÏÂÎÈ ˙ÏÚ· ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓÂ

ÍÂ˙ Ì˙Ó¯Ê‰ ˙˜ÒÙ‰Â ÏÁÏ ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ÌÈÁÏÂ˜‰Â ÌÈÎÙ˘‰ ˙ÂÎÈ‡ ¯ÂÙÈ˘Ï ÌÈ„Úˆ ˙ËÈ˜Â ¨Ì‰È˙Â¯Â˜Ó·

Æ˙Â¯ÂÙÒ ÌÈ˘



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙∑

È˙·È·Ò Ô˜˙ ÆÂ˘ÂÓÈÓÏ ÌÈ˘¯„‰ ÌÈ‡˙‰ ˙¯„‚‰· Í¯Âˆ‰ ¯¯ÂÚ˙‰ ¨ÏÈÚÏ„ „ÚÈ‰ ˙‡ ÌÈ˘‚‰Ï ˙Ó ÏÚ

ÈÂˆ¯‰ ·ˆÓÏ ÏÚÂÙ· ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ï˘ ‰‡ÂÂ˘‰Ï ‰„ÈÓ ˙Ó‡ ‰ÂÂ‰Ó ¨ÂÏ‡ ÌÈ‡˙ ¯È„‚Ó ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï

ÆÏÁÏ ÌÈÓÈ¯ÊÓÏ ‰ËÈÏÙ‰ È˜˙ ˙‡ È˙·È·Ò‰ Ô˜˙‰Ó ¯ÂÊ‚Ï Ô˙È ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÂ˜È˘‰ ·ˆ˜ ÏÚ ‰¯˜· ¯˘Ù‡ÓÂ

‰ËÈÏÙ ˙ÂÓ¯ ÌÈ¯È„‚Ó‰ ‰ËÈÏÙ‰ È˜˙Ó ‰Â˘· ‰Â˙ ‰·È·Ò· ÌÈ˘¯„‰ ÌÈ‡˙‰ ˙‡ ¯È„‚Ó ‰·È·Ò Ô˜˙

Ô˜˙Ó ‰‚È¯ÁÏ ‡È·˙ ‡Ï ‰ËÈÏÙ‰ ˙Ó¯˘ ÁÈË·‰Ï ‡Â‰ ‰ËÈÏÙ‰ È˜˙ „È˜Ù˙ Æ‰·È·ÒÏ ÌÈÓ‰ÊÓ Ï˘ ˙Â¯„‚ÂÓ

Æ‰·È·Ò‰

¨®≥†ÛÈÚÒ© ÏÁ‰ ÌÂ˜È˘ È„ÚÈÓ ¯ÂÓ‡Î ˙¯Ê‚†ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ‰·È·Ò‰ Ô˜˙ Ï˘ ÏÚ‰ ˙Â¯ËÓ

Æ˙ÈÓÈÓ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÈÓˆÚ ÌÂÈ˜ ˙ÏÂÎÈ ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰ ˙ÂÎÈ‡‰ ˙ÂÎÈ‡‰†È„„Ó†ÈÎ¯Ú ˙¯„‚‰ ∫ÂÈÈ‰„

Æµ‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó

ÆµÆ±˙ÂÎÓÒ‰ ¯Â˜Ó

‰„ÚÂÂ ¨‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ÌÚ „ÁÈ ÏÁ‰ ˙Â˘¯ ‰ÓÈ˜‰ ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï Ô˜˙‰ ˙Î‰ ÁÂÒÈ Í¯ÂˆÏ

Æ±ππ∂ È‡Ó· ∑ ÌÂÈ· Â‡ˆÂ‰ ÈÂÈÓ‰ È·˙Î Æ‡˘ÂÏ ˙È„¯˘Ó ÔÈ· ˙ÈÚÂˆ˜Ó

‰ËÂÈË ˙˘‚‰· ¨π∑†¯‡ÂÈ· ÌÈÈ˙Ò‰Â π∂ ÈÂÈ· ÏÁ‰ ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘‰ ÆÌÈ·Ï˘ È˘·†‰ÚˆÂ· ‰„ÚÂÂ‰ ˙„Â·Ú

Ï¢ÎÓ ˙ËÏÁ‰ ˙Â·˜Ú·†¨π∏†¯·ÓËÙÒ· ÏÁ‰ È˘‰ ·Ï˘‰ ÆÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙Ï ‰Úˆ‰‰ Ï˘ ‰Â˘‡¯

ÈÓÈ ‡ˆÂÓ ¯ÂÈˆ†Ì˜ÂÈ ÔÂ˘È˜Ï ÌÂÈÎ ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ÌÈÎÙ˘Ï ÏÏÂÎ‰ ÔÂ¯˙ÈÙ‰ ˙¯‚ÒÓ· ÈÎ ¨Ò¢‰È‡Ï „¯˘Ó‰

ÈÓ Ï˘ ˙È„È˙Ú‰ ˙ÂÎÈ‡‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ ˙Ë¯ÂÙÓ ‰Î¯Ú‰ ‰¯˘ÙÈ‡ ÂÊ ‰ËÏÁ‰ ÆÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙ ÌÈÁÏÂ˜Â ˙ÂÁÏÓ˙Ï

ÆÔÂ˘È˜‰

È˘‡¯‰ ÔÚ„ÓÎ ÂÈ„È˜Ù˙ Û˜Â˙Ó ¨ÔÈ¯‚Ï‚ÈÓ È¯Â‡ ¯ÂÒÙÂ¯Ù Ï˘ Â˙Â˘‡¯· ˘„ÁÓ ‰„ÚÂÂ‰ ‰ÒÂÎ Ì‡˙‰·

Æ±ππ∑ ı¯Ó ˘„ÂÁ Ê‡Ó ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ ˙ˆÚÂÓ ¯¢ÂÈÎÂ†±ππ∂≠±πππ†ÌÈ˘· ‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó·

ÌÈÓ ˙ÂÈÂÎÈ‡· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ È‚Èˆ ˙‡ ÏÏÂÎÂ Ò¢‰È‡Ï „¯˘Ó‰ ÌÚ ˙Á‡ ‰ˆÚ· Ú·˜˘ ‰„ÚÂÂ‰ ·Î¯‰·

ÌÈÁÓÂÓ ¨È‚ÂÏÂ˜‡‰ ¯˜Ò‰ ÈÎ¯ÂÚ ¨˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó ¨ÌÈÓ‰ ˙Â·Èˆ ¨‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ∫¯Â·Èˆ‰ ˙Â‡È¯·Â

‰„ÚÂÂ· ÂÙ˙˙˘‰ ÔÎÂ ÂÓÎ ÆÏÁ‰ ˙Â˘¯ ˙ÂÂˆÂ ÔÂÈÎË‰ ¨ÌÈÓ‚‡Â ÌÈÓÈ ¯˜ÁÏ ÔÂÎÓ‰ ¨‰È‚ÂÏÂÓÈÏÂ ‰È‚ÂÏÂ˜‡Ï

ÆÔÂÎ˙‰Â ‰ÈÓÈÎ‰ ¨‰È‚ÂÏÂ˜‡‰ ¨ÌÈÎÙ˘‰ ¨ÌÈÓ‰ ÈÓÂÁ˙· ÌÈÁÓÂÓ ÌÈˆÚÂÈ

ÆµÆ≤‰„ÚÂÂ‰ È¯·Á

∫ÏÁ‰ ÈÓ Ô˜˙ Ï˘ ÂÊ ‰Úˆ‰ ˙Î‰· ÌÈÙÈ˙Â˘ ÂÈ‰˘ ¨ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ‰„ÚÂÂ‰ È¯·Á ˙ÓÈ˘¯ ÔÏ‰Ï

ÔÈ¯‚Ï‚ÈÓ È¯Â‡ ßÙÂ¯ÙÆ‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ È˘‡¯‰ ÔÚ„Ó‰Â ÏÁ‰ ˙Â˘¯ ˙ˆÚÂÓ ¯¢ÂÈ ¨‰„ÚÂ‰ ¯¢ÂÈ ≠

È¯Ù≠ÏÊÈÈˆ È˘Â˘ ß·‚ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ Ï¢ÎÓ ≠

¯Â‡¯· Â‰ÈÚ˘È ß¯„‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ¨ÌÈÏÁÂ ÌÈÓ Û‚‡†Ï‰Ó ≠

˙ÈÊ‚ ÏËÈ·‡ ßÙÂ¯Ù·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨Ú·Ë‰ ˙¯ÈÓ˘ ¯˜ÁÏ ÔÂÎÓ‰ ≠

ÏÈÏ‚ Á ß¯„ÔÂÈÎË ¨˙ÈÁ¯Ê‡ ‰Ò„‰Ï ‰ËÏÂ˜Ù‰ ¨‰È˘Ú˙ ÈÎÙ˘Ï ‰„·ÚÓ‰ ≠

ÏË ÌÁÓ ß‚È‡˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó ¨‰ÙÈÁ ÊÂÁÓ ¨‰·È·Ò‰ ˙Â‡È¯· Ò„‰Ó ≠

Ò¯˜ ˙È¯Â ß¯„ÌÈÓ‚‡Â ÌÈÓÈ ¯˜ÁÏ ÔÂÎÓ‰ ¨‰ÈÓÈÎÏ ‰˜ÏÁÓ‰ ˙Ï‰Ó ≠
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Ô˙È‡ È·‚ ß¯„ÌÈÓ‰ ˙Â·Èˆ ¨ÔÈÁÏÂ˜Â ÌÂ‰ÈÊ ˙ÚÈÓ ¨ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï Û‚‡ Ï‰Ó ≠

ÔÙ‚ „Â„ ¯ÓÌÈÓ‰ ˙Â·Èˆ ¨ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ˙¯ÈÓ˘Ï ˙ÂÏÈÚÙ ÊÎ¯Ó ≠

¯ËÒÈÏÓ ÔÏÈ‡ ß¯„‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ¨ÌÈÙÂÁÂ ÌÈ Û‚‡ ≠

Í¯ÂË˘ ˙È¯Â ß·‚‰·È·Ò‰†˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ¨‰ÙÈÁ ÊÂÁÓ ˙Î˙Ó ≠

ßıÈ·ÂÓÈÏÂ˘ È˙Ó ß‚È‡ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ Ï˘ ‰ÈÓÈÎ‰ ˙Ò„‰Ó ≠

ıÎ ÔÏÈ‡ ¯ÓÆ‰„ÚÂÂ‰ ÊÎ¯Ó – ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯· ‰·È·Ò ˙ÂÎÈ‡ Ò„‰Ó ≠

‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó· ¨ÏÁ‰ ˙Â˘¯· ˙Â¯ÈÎ·‰ ÏÂ‰È‰ ˙ÂÓ¯ ˙‡ ÔÎ„ÚÏ ‰„ÚÂÂ‰ ‰„ÈÙ˜‰ ‰˙„Â·Ú ÍÏ‰Ó·

ÆÔ˜˙‰ ˙·È˙Î· ˙ÂÓ„˜˙‰‰Â†‰„ÚÂÂ‰ ÈÂÈ„ ÔÎÂ˙ ÏÚ ÌÈÓ‰ ˙Â·Èˆ·Â

‰ÏÂÚÙ ÈÎ¯„†ÆµÆ≥

¨π∏ ¯·ÓËÙÒ ¨π∑ ¯‡ÂÈ ¨π∂†ÈÂÈ ∫˙ÂÙÂ˜˙ È˙˘ Í¯Â‡Ï ˙Â˘È‚Ù ¯˘ÚÓ ‰ÏÚÓÏ ÍÏ‰Ó· ÔÂ„ ÏÁ‰ ÈÓ Ô˜˙

Æππ ¯·Óˆ„Â

ı¯‡· ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙ ‰¯˜Ò˘ ÊÂ‡‰ÈÈÏ˜ È˘ ß¯„ Ï˘ ‰ÓÈ„˜Ó ‰„Â·Ú ˙¯ÊÚ· Â¯„‚Â‰ ÂÁ·˘ ÌÈ„„Ó‰

Æ˙ÈÊ‚ ÏËÈ·‡ ßÙÂ¯Ù È¢ÚÂ ‰„È≠ÏÚ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ ¯Â·Ú ÔÎÂ‰˘ È‚ÂÏÂ˜‡‰ ¯˜Ò‰ ˙¯‚ÒÓ· ÌÏÂÚ·Â

·¯˜· ÌÈÈÏÂÒ¯Ù ÌÈÈÂÈ˘ ÂÏÁ ÈÎ Ì‡ ¨‰˙„Â·Ú ˙ÙÂ˜˙ Í¯Â‡ ÏÎÏ Â˙˘‰ ‡Ï†‰„ÚÂÂ· ÌÈ‚ˆÂÈÓ‰ ÌÈÙÂ‚‰

ÆÌÈÙÂ‚‰ È‚Èˆ

ÈÎÙ˘Ï ÏÏÂÎ‰ ÔÂ¯˙ÈÙ‰ ˘·Â‚ ‡Ï ÔÈÈ„Ú Ê‡˘ ‡Ï‡ ¨Ô˜˙Ï ˙ÈÂ˘‡¯ ‰ËÂÈË ‰ÎÂ‰†±ππ∑†˙ÏÈÁ˙· ¯·Î

ÆÔÂ˘È˜Ï ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ‰È˘Ú˙‰

ÌÈÏÁÂ ÌÈÓ ‚¢‡¯ ¨¯Â‡¯· Â‰ÈÚ˘È ß¯„ ˙‡ ¨ÔÂ¯ ‰ÓÁ ß·‚‰ ¨Ê‡„ Ò¢‰È‡Ï „¯˘Ó‰ Ï¢ÎÓ ‰˙ÈÓ†π∑†˙È˘‡¯·

˘Â·È‚Ï ‰„ÚÂÂ ¯¢ÂÈÎ ¨®ÔÂ˘È˜· ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙Ï ˙È„¯˘Ó ÔÈ·‰ ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ‰„ÚÂÂ‰ ¯·ÁÂ© Ò¢‰È‡Ï „¯˘Ó·

ÏÂÙÈË Æ®± ∫ÌÈ‡·‰ ÌÈ‡˘Â· ˙ÂˆÏÓ‰ ÁÒÏ ‰È‰ ÂÊ ‰„ÚÂÂ „È˜Ù˙ ÆÔÂ˘È˜Ï ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ÌÈÎÙ˘Ï ÏÏÂÎ ÔÂ¯˙Ù

¨ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ È¢Ú ÌÈ˘¯„‰ ‰ËÈÏÙ È˜˙· ‰„ÈÓÚ ˙ÏÂÎÈ Æ®≤ ¨‰È˘Ú˙‰ ÈÎÙ˘Ï ÌÈÏ˘Ó ÏÂÙÈËÂ Ì„˜

˙Ó¯Ê‰Ï ÈÓÈ ‡ˆÂÓ ¯Âˆ ˙Á‰ Æ®≥ ¨ÌÈÏ ‰¯È˘È ‰Ó¯Ê‰· ÌÈ˘¯„‰ ‰ËÈÏÙ‰ È˜˙ ÏÂÓ ¨ÈÂÈ·‰Â ¯ˆ˜‰ ÁÂÂËÏ

„ÁÓ ÏÁ‰ ÌÂ‰ÈÊ ˙ÚÈÓÏ ¨‰ÙÈÁ ¯Â‰ÈË ÔÂÎÓ ÈÁÏÂ˜ ˜ÂÏÈÒÂ ÏÂˆÈÏ ˙ÂÂ¯˙Ù†Æ®¥†¨ÌÈÏ ÌÈÈ˙È˘Ú˙ ÌÈÁÏÂ˜

ÈÁÏÂ˜Â ˙ÂÁÏÓ˙Ï  ÈÓÈ ‡ˆÂÓ ¯ÂÈˆ ˙Ó˜‰ ÏÚ ¨¯‡˘‰ ÔÈ· ¨‰ˆÈÏÓ‰†‰„ÚÂÂ‰ ÆÍ„È‡Ó ÂÓÂ˜È˘Ï ÌÈÓ ¯Â˜ÓÎÂ

Æπ∑ ıÈ˜· ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ ˙ˆÚÂÓ È¢Ú ‰ˆÓÂ‡˘ ‰ˆÏÓ‰ ¨ÌÈÏÚÙÓ‰

˙‡ ÏÏÒ†¨®≥±Æ±≤Æ≤∞∞≥©† ÂÓÂ˘ÈÈÏ „ÚÈ‰ ÍÈ¯‡˙Â ÔÂ˘È˜Ï ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ÌÈÎÙ˘Ï ÏÏÂÎ‰ ÔÂ¯˙Ù‰ ¯·„· ÌÂÎÈÒ‰

„ÚÂÓ ¯Á‡Ï ¨ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈ‡˙Ó ÈÙÂÒ Ô˜˙ ˙Î‰ Í¯ÂˆÏ ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ‰„ÚÂÂ‰ Ï˘ ˘„ÁÓ ‰ÒÂÈÎÏ Í¯„‰

¯¢ÂÈ Ï˘ Â˙Â˘‡¯· ˘„ÁÓ ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ‰„ÚÂÂ‰ ‰ÒÂÎ π∏ ¯·ÓËÙÒ· ÆÂÓÓ ÌÈÈ˙È˘Ú˙‰ ÌÈÓ‰ÊÓ‰ ÏÏÎ ˜ÂÏÈÒ

ÆÔÈ¯‚Ï‚ÈÓ È¯Â‡ ßÙÂ¯Ù ¨Ê‡„ Ò¢‰È‡Ï „¯˘Ó‰ Ï˘ È˘‡¯‰ ÔÚ„Ó‰Â ˙Â˘¯‰ ˙ˆÚÂÓ

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÂÏ˜˘ „„Ó ÏÎ Ï˘ ÌÈÈÈ·‰ ˙ÂÓ¯Â ÛÒ‰ ˙ÂÓ¯ ˙ÚÈ·˜·

Æ„„Ó‰ Ï˘ ˙È˙·È·Ò‰ Â˙ÚÙ˘‰

Æ˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

Æ˙Â¯Á‡ ˙Âˆ¯‡· ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙

ÆÏÁ‰ ÈÓ· ˙ÈÁÎÂ ‰Ó¯

ÆÌ‰ÈÏÚ ‰¯˜·‰ ˙ÏÂÎÈÂ „„Ó‰ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ˙Â¯Â˜Ó



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙π

˙¯˙ÂÓ ‰ÈËÒ ‰¯„‚Â‰ ‡Ï ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ Ï˘ ‰Ê ·Ï˘· Æ˙¯˙ÂÓ ˙È·¯ÈÓ ‰Ó¯ ÔÈ‰ Ô˜˙· ÂÚ·˜˘ ˙ÂÓ¯‰

Æ˙¯˙ÂÓ ‰ÈËÒ ˙¯„‚‰· ¨˙ÂÈ˜ÂÁÂ ˙ÂÈÎË ˙Â·ÈÒÓ ¨Á¯Î‰ ˘È ‰È˙˘ ÈÓ È˜˙ Â‡ ‰ËÈÏÙ È˜˙· ÆÂÏ‡ ÌÈÎ¯ÚÓ

ÆÈ˙·È·Ò‰ ÔÂÎÈÒÏ „„Ó ‰ÂÂ‰È ‡Â‰Â Â˙Â‡ ¯Â·ÚÏ ÔÈ‡˘ ¨È·¯ÈÓ Í¯Ú ˙˙Ï ˘È ‰·È·Ò Ô˜˙· ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ

„¯Ù· „„Ó ÏÎ Ï˘ ˙¯˙ÂÓ‰ Â˙Ó¯ ‰¯„‚Â‰ ÍÎ ˙Â·˜Ú·Â ‰ÏÂ„‚ ÏÁ‰ „¯ÂÓ ÔÈ·Ï ‰ÏÚÓ ÔÈ· ˙ÂÂ˘‰˘ ‡ˆÓ

Æ„¯ÂÓ‰Â ‰ÏÚÓ‰ È·‚Ï

ÈÎÈÏ‰˙Ï Ì‡˙Â‰˘ ÌÈÈÈ· Ô˜˙ ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ‰¯È„‚‰ ‰„ÚÂÂ‰ ÆÂÚ·˜˘ ˙ÂÓ¯‰ ÌÂ˘ÈÈÏ „ÚÈ‰ ÈÎÈ¯‡˙ Â¯„‚Â‰

Æ®ÌÈÈ„È˙Ú‰Â ÌÈÓÈÈ˜‰© ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰

Æ∏ ÛÈÚÒ· ÚÈÙÂÓ ÏÁ‰ ÌÂ˜È˘ È„ÚÈ ÌÂ˘ÈÈÏ ÌÈÓÊ‰ ÁÂÏ Ï˘ ‡ÏÓ ËÂ¯Ù

ÒÈÒ· ÌÈ‰ Ô˜˙· ÂÚ·˜˘ ÌÈÎ¯Ú‰ Æ„È˙Ú· ÌÈÂÎ„ÚÏ ÁÂ˙Ù ıÏÓÂÓ‰ Ô˜˙‰ ÈÎ ˘‚„Â‰ ‰„ÚÂÂ‰ ÈÂÈ„ ÍÏ‰Ó·

¨˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ·ˆÓ Ë¯Ù·Â ÏÁ‰ ·ˆÓ ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÏÁ‰ Ï˘ È‚ÂÏÂ˜‡‰ ÌÂ˜È˘‰ ˙ÁË·‰Ï ÔÈÓ‡

˘¯„È Ì‡ ÂÚ·˜È˘ Ì‰ ¨ÌÈÓ‰ÊÓ ¯ÂËÈÂ ˜ÂÏÈÒÏ ÌÈÚ‚Â‰ ˙È‚ÂÏÂÎË‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‰Â ÈÚÂˆ˜Ó‰ Ú„È‰ ˙ÂÓ„˜˙‰

ÆÈÁÎÂ‰ Ô˜˙Ï ÔÂÎ„Ú

Æ∂ÈÏÏÎ

Æ∂Æ±ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯

≠·†µ∂≤¥†˙Â˜˙ ı·Â˜© ‰ÙÈÁ ˙ÈÈ¯ÈÚÂ ‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ È¢Ú†±Æ±≤Æπ¥†≠· ‰Ó˜Â‰ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯

ÂÎ¯Â‡Ï ¯ËÓ ≤∞∞ ≠Â ‰¯Â„‚‰ ÏÁ ®˘È˘˜ Ï˙Ï ˙È·¯ÚÓ© ÔÂ˘È˜‰ „¯ÂÓ ÌÈ‡ˆÓ ‰ËÂÙÈ˘†ÌÂÁ˙· ®±≥ÆπÆπ¥

‰ˆ˜Ó ÏÁ‰ ¯ËÓ ≤µ ‰·ÁÂ¯˘ ‰ÚÂˆ¯· ÏÁ‰ ˙Â„‚ ˙‡ ÏÏÂÎ ˙Â˘¯‰ Ï˘ ËÂÙÈ˘‰ ÌÂÁ˙ ÆÈ¯ÂÙÈˆ ÏÁ Ï˘

ÆÏÁ‰ Ï˘ „ˆ ÏÎÓ ¨˜ÈÙ‡‰ ÔÙÂ„

∫ÌÈ‰ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ È„ÚÈ

Æ±ÆÂÈÓÈÓÏ ÌÈÈÁ ˙¯ÊÁ‰ „Ú È‚ÂÏÂ˜‡‰ Â·ˆÓ ¯ÂÙÈ˘Â ÂÓÂ˜È˘ ¨ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ„¯ËÓÓ ÏÁ‰ ¯Â‰ÈË

Æ≤Æ˘ÙÂ Â  Ë È˜ È˘ÂÓÈ˘Ï ¨ ÂÎ¯ Â‡ ÏÎÏ Â È˙Â„‚ ÏÚ ÌÈ˜¯‡Ù ˙Ó˜‰Â ÏÁ‰ ˙Â„‚· ÈÙ Â  Ï ÂÙ ÈË

Æ≥ÆÏÏÎ· ¯Â·Èˆ‰Â ÌÈÓÊÈ ÈÈÚ· ¯ÂÊ‡‰ ˙ÈÓ„˙ ÈÂÈ˘

Æ¥Æ¯ÂÊÈ‡‰ ÁÂ˙ÈÙÏ ‡È·˙˘ ˙ÈÏÎÏÎ ˙ÂÏÈÚÙ ˙ÎÈ˘ÓÂ Ú˜¯˜‰ Í¯Ú ˙Á·˘‰

≠ ÏÁ‰ ÌÂ‰ÈÊ ˙Â¯Â˜Ó ÏÎ ¯Á‡ ·˜ÚÓÂ ¯Â˙È‡ „ˆ· ¨ÛÈ˜Ó È‚ÂÏÂ˜‡ ¯˜Ò ÚÂˆÈ·· ‰˙„Â·Ú ‰ÏÁ‰ ÏÁ‰ ˙Â˘¯

˙Î‰ ‰ÏÁ‰ ±πππ ˙˘· ÆÏÁÏ ÌÈÓÈ¯ÊÓ‰ ÌÈÏÚÙÓ· ÌÈÙÈ˜Ó ÌÈÎÙ˘ È¯˜Ò ÚÂˆÈ· ÏÏÂÎ ¨ÌÈ¯Á‡Â ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙

¨ÌÈÙ„ÚÂÓ‰ Ú˜¯˜‰ È„ÂÚÈ ˙‡ ¨ÏÁ‰ ÔÂ¯„ÒÓ ÈÓÂÁ˙ ˙‡ ¯È„‚˙ ·‡‰ ˙ÈÎÂ˙ ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÁÏ ·‡ ˙ÈÎÂ˙

˜ÈÙ‡· ÏÂÙÈË ÈÎ¯„ ˙ÈÂÂ˙‰Â ÛÂÂ Ú·Ë ÈÎ¯Ú ÌÂ˜È˘Â ¯ÂÓÈ˘Ï ˙ÂÒÁÈ˙‰ ÍÂ˙ ÏÁ‰ Í¯Â‡Ï ¨˙ÈÏÎÏÎÂ ˙È˙·È·Ò

ÂÊ ‰˘· ÔÎÂ˙ ¨ÔÎ≠ÂÓÎ Æ≤∞∞∞ ˙˘ ˙ÈˆÁÓ ‡Â‰†˙ÈÎ˙‰ ÌÂÈÒÏ „ÚÈ‰ ÍÈ¯‡˙ ÆÊÂ˜È‰ ˙Â˘¯†ÌÚ ÌÂ‡È˙· ÏÁ‰

¨Ò¢‰È‡Ï „¯˘Ó· ÌÈÏÁÂ ÌÈÓ Û‚‡ ÛÂ˙È˘·Â ÌÈÓ‰ ˙Â·Èˆ ÔÂÓÈÓÂ ÛÂ˙È˘· ¨ÂÈÏ·ÂÈÂ ÏÁÏ ÌÈÓ ˙ÈÎÂ˙ Ì‚

ÆÏÁÏ ÌÈÓ ˙‡ˆ˜‰ ˙ÚÈ·˜ ¯˘Ù‡Ï ˙Ó ÏÚ ˙‡Ê



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ±∞

Æ∂Æ≤ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ¯Â‡˙

¯¢Ó˜ ±±∞∞ ≠Î ‡Â‰ ÊÂ˜È‰ Ô‚‡ ÁË˘ ÆÔÂÏÂ·Ê ˜ÓÚÂ È·¯ÚÓ‰ Ï‡Ú¯ÊÈ ˜ÓÚ ˙‡ ÌÈÊ˜Ó ÂÈÏ·ÂÈÂ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ

ÌÈÊÂ˜È ¨ÌÈ·˘ÂÓ ÌÈÓ ¯˜ÈÚ·†ÌÈÓ¯ÂÊ ÏÁ‰ Ï˘ ÔÂÈÏÚ‰ Â˜ÏÁ· ÆÓ¢˜ ∑∞ ≠Î ÂÈ‰ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˜ÈÙ‡ Í¯Â‡Â

ÔÂÎÓÂ ˙ÈÓÈÎ‰ ‰È˘Ú˙‰ ÈÏÚÙÓÏ ÔÈÎÙÂ˘ ˙ÏÚ˙Î ÔÂ˘È˜‰ ˘Ó˘Ó ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ÂÏÈ‡Â ¨È‡Ï˜Á ¯‚Â ÌÈ˜ÂÓÚ

ÌÈ˘‰ ˙Â¯˘Ú ÍÏ‰Ó·Â ‰ÙÈÁ Ï˘ ÔÈÏÂÙÂ¯ËÓ‰ ·Ï· ÏÁ‰ Ì¯ÂÊ „¯ÂÓ· Æ‰ÙÈÁ ÌÈ¯Ú „Â‚È‡ Ï˘ ¯Â‰ÈË‰

Æı¯‡· ¯˙ÂÈ· Ì‰ÂÊÓ‰ ÏÁÏ ÔÂ˙Á˙‰ Â˜ÏÁ· ÍÙ‰ ˙ÂÂ¯Á‡‰

Æ± ¯ÙÒÓ ¯ÂÈ‡· ˙‚ˆÂÓ ÏÁ‰ Ô‚‡ ˙ÙÓ

ÆÂ„¯ÂÓÂ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ¨ÌÈ˜ÏÁ È˘Ï ÏÁ‰ ˙‡ ˜ÏÁÏ Ô˙È ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ˙ÈÁ·Ó

ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ

‰ÓÈ¯Ê ÏÚ· ˜ÈÙ‡ ÂÈ‰ ¨®ÌÈÏ ÂÎÙ˘Ó Ó¢˜ ∑ ≠Î© È¯ÂÙÈˆ‰ ÏÁ ¯Â·ÈÁÏ „ÚÂ ÊÂ˜È‰ Ô‚‡ ˘‡¯Ó ¨ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ

¯·Î Â· ÌÈÈÂˆÓ ÔÂÚ·Ë ¯ÂÊÈ‡·Â ‰Â·‚ ÁÂ˙ÈÙ Ï‡ÈˆËÂÙ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓÏ Æ˙ÈÂÙË˘ ˙ÈÙ¯ÂÁ ‰ÓÈ¯ÊÂ ‰ËÚÂÓ ˙ÈˆÈ˜

˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ÁÂ˜ÈÙÂ ÏÁ· ˙ÈˆÈ˜‰ ‰ÓÈ¯Ê‰ ˙¯·‚‰ ˘¯Â„ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ¯ÂÊ‡ ÁÂ˙ÈÙ ÆÌÈÏÈÚÙ ˜¯‡Ù ÈÚË˜ È˘

ÔÈ· ÆÏÁ‰ „¯ÂÓ· ¯˘‡Ó ‰·¯‰· ‰ÎÂÓ Â· ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ‰ÚÈ‚Ù‰Â ËÚÂÓ È˙È˘Ú˙ ÌÂ‰ÈÊÓ Ï·ÂÒ ¯ÂÊÈ‡‰ ÆÌÈÓ‰

˜ÓÚ· ÌÂ‰˙‰ ÈÓ ˙ÂÁÈÏÓÓ ‰‡ˆÂ˙Î ¨ÌÈ„È¯ÂÏÎ Ï¢‚Ó ±∞∞∞ ≠Î Ï˘ ˙ÂÁÈÏÓ ∫ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ÈÓ ÈÈÈÙ‡Ó

ÌÈÁÏÂ˜‰ ÈÙ„ÂÚÓ Ú·Â‰ ÈÏ‡È¯Ë˜· ÌÂ‰ÈÊÂ ¨¯ÂÊ‡‰ Ï˘ È‡Ï˜Á‰ ÂÈÙÂ‡ ·˜Ú ¨‰Â·‚ ÌÈË‡È¯ËÂ ÊÂÎÈ¯ ¨Ï‡Ú¯ÊÈ

ÆÏÁÏ ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰

ÏÁ‰ „¯ÂÓ

˙Ó ÏÁ‰ „¯ÂÓ Æ‰ÙÈÁ ı¯ÙÓÏ ÂÎÙ˘È‰ ÈÙÏ ÔÂ˘È˜‰ Ï˘ ÌÈÂ¯Á‡‰ Ó¢˜‰ ˙Ú·˘ ÌÈ¯„‚ÂÓ ÏÁ‰ „¯ÂÓÎ

ÌÈÈ˙È˘Ú˙‰ ÌÈÎÙ˘Ï Ë¯Ù Æ„·Î È‚¯Â‡ ÒÓÂÚÂ ‰Â·‚†‰ˆÓÂÁ ÊÂÎÈ¯Ó ‰‡ˆÂ˙Î „ÂÁÈ· ¨˙È‚ÂÏÂ˜‡ ‰ÈÁ·Ó

È¯ÂÊÁÓ È˘Î· ÂÎ¯Â‡ ÏÎÏ ˙¯„ÂÁ‰ ÌÈ‰ ÈÓ ˙Â‡‚ Ì‚ ‰Ê ÚË˜†ÈÙÂ‡ ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó ¨ÂÈÏ‡ ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ÌÈÈÂ¯ÈÚ‰Â

ÏÁ‰ ÍÙ˘ ÈÙÂ‡ ˙‡ ˙·ˆÚÓ ÌÈ‰ ÈÓ ˙¯È„Á ÆÓ¢Ò ≥∞ ≠Î· ÏÁ‰ ÒÏÙÓ ‰·Â‚ ˙‡ ÌÈ˘Ó‰ ÌÂÈ· ˙Â‡‚

Æ‰Ê ÚË˜Ï ÌÂÈÎ Ì¯ÊÂÓ‰†„·Î‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ÏÂ‰ÈÓÏ Ì‚ ÂÓÎ ¨ÌÈÏ ‰·¯˜‰ ÌÚ ÌÈÓ‰ ˙ÂÁÈÏÓ· ‰ÈÏÚÏ ˙Ó¯Â‚Â

ÌÂ‰ÈÊ ¯Â˜Ó ˙ÂÂ‰Ï ‡È‰ ‰ÏÂÎÈ ÔÎ ÏÚÂ ÌÈÂ˘ ÌÈÓÂ‰ÈÊ ÌÈ˘‰ Í¯Â‡Ï Â¯·Ëˆ‰ ÏÁ‰ „¯ÂÓ ˙ÈÚ˜¯˜ ˙ˆÂ··

Æ‰ÙÈÁ ı¯ÙÓÏ ÏÁ‰ ÔÈ· ¯Â˘È˜‰ ˙„Â˜ ˙‡ ‰ÂÂ‰Ó ÔÂ˘È˜‰ ÏÓ ÆÏÁ· ÈÓÈÙ

ÍÂ˙ ÈË¯Ù ÔÙÂ‡· ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈÓ‰ÊÓ‰ ÌÈÏÚÙÓ‰ Æ·¯ È¯ËÈÒÂ È˙ÈÈ˘Ú˙ ÌÂ‰ÈÊÓ ¨¯ÂÓ‡Î ¨Ï·ÂÒ ¨ÏÁ‰ „¯ÂÓ

˘¯„Î ÏÚÙÓ ÏÎÏ ¢®ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ Í¯„© ÌÈÏ ‰Ó¯Ê‰ ¯˙È‰¢ ˙¯„‚‰ ÍÈÏ‰˙ ÆÌÈÂ˘ ÌÈÓ¯Â‚ ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘

ÌÈËÏÙ‰ ÌÈÁÏÂ˜‰ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ÁÂ˜ÈÙÂ ¯ÂËÈ ÈÎÈÏ‰ Ì‚ ÂÚ·˜ ‰Ê ÍÈÏ‰˙ ˙¯‚ÒÓ· ÆÂÓÂˆÈÚ· ‡ˆÓ ¨˜ÂÁ‰ Ù¢Ú

ÆÌÈÏÚÙÓ‰ Ï˘ ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰ ˙ÂÈÎÂ˙ ˘ÂÓÈÓ ÔÙÂ‡ ÏÚ ‰¯˜·Â ÏÁÏ

ÌÈÏÁ ¯ÂËÈ ¯Â„ÓÂ ®‰˙Ó˜‰ Ê‡Ó© ÏÁ‰ ˙Â˘¯ È¢Ú Â¯ËÂ˘ ÌÈÂ˙‰ ˙¯ÊÚ· ˙¯„‚ÂÓ ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡

ÆÏÁ‰ ˙Â˘¯ ‰Î¯Ú˘ È‚ÂÏÂ˜‡‰ ¯˜Ò‰ ˙¯‚ÒÓ· ÂÊÎÂ¯ ÂÏ‡ ÌÈÂ˙ ¨®ÂÓ„˜˘ ÌÈ˘·© Ú·Ë‰ ˙Â¯ÂÓ˘ ˙Â˘¯·

ÆÂÎ¯Â‡ ÏÎ· ·¯ ˙ÂÁ˙ ¯ÙÒÓÓ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÓÈ‚„ ˙ÂÁ˜Ï†ÆÏÁ‰ ˙Â˘¯ ˙Úˆ·Ó˘ ÌÈÈ˙˘≠Â„‰ ÌÈ¯ÂËÈ·

±ππ∏≠±ππ∂ ÌÈ˘· ÌÈ¯ÂËÈ‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ˙‡ ˙ÊÎ¯Ó ± ‰Ï·Ë Æ˙ÎÓÒÂÓ ˙È¯ÁÒÓ ‰„·ÚÓ· ÂÁ· ˙ÂÓÈ‚„‰

˙ÂÁ˙ Â˘ÓÈ˘ ¨‰Ï·Ë·†ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ¨ÌÈÈËÒÈËËÒ‰ ÌÈÂ˙‰ ·Â˘ÈÁ Í¯ÂˆÏ ÆÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ‰ÏÚÓ ÔÈ· ‰˜ÂÏÁ ÍÂ˙

ÏÁ‰ „¯ÂÓ ˙‡ ÂÏÈ‡Â ¨ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ Ï˘ ÌÈ‚ˆÈÓÎ ÌÈ„ÈÒÁ ¯ÙÎ ¯˘‚Â ˙˘Â¯Á ˙È¯˜ ¯˘‚ ¨Ú˘Â‰È ¯ÙÎ ¯˘‚

ÌÈ‚ˆÂÓ Ï˘ ÈÙ¯‚ ËÂ¯Ù ÏÏÂÎ ± ÁÙÒ· ÆÔÂÓÈÒ ÒÂÈÏÂÈ ¯˘‚Â ˙Â¯„˙Ò‰‰ ¯˘‚ ¨ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ ‰ÙÈÁ ˙ÂÁ˙ Â‚ˆÈ

ÆÈÙ¯‚ ÔÙÂ‡· ± ‰Ï·Ë· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈ„„Ó‰ ÌÈÂ˙‰ ˙È·¯Ó ˙ÂÓ¯



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙±±

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ Ô‚‡ ˙ÙÓ ∫± ßÒÓ ¯ÂÈ‡



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ±≤

±ππ∏≠±ππ∂ ÌÈ˘· ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ÈÂ˙ ÊÂÎÈ¯ ∫± ‰Ï·Ë

ÏÁ‰ ‰ÏÚÓÏÁ‰ „¯ÂÓ

ÚˆÂÓÓ ˙Â„ÈÁÈ˙ÈËÒ
Ô˜˙

 Í¯Ú
Â‡ È·¯ÈÓ
È¯ÚÊÓ

 ¯ÙÒÓ
˙ÂÓÈ‚„

ÚˆÂÓÓ˙ÈËÒ
Ô˜˙

 Í¯Ú
Â‡ È·¯ÈÓ
È¯ÚÊÓ

 ¯ÙÒÓ
˙ÂÓÈ‚„

  pH

ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ

·¢Áˆ

Î¢Áˆ

Ô˜Á
ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡

‰˜Á

‰Á¯Ê

ÈÏÏÎ ÔÓ˘

ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘

ÌÈË‚¯Ë„

ÈÏÏÎ ÈÏÂ˜

È˙‡Âˆ ÈÏÂ˜

ÌÂÈÓ„˜

ÌÂ¯Î

˙˘ÂÁ

˙¯ÙÂÚ

˙ÈÙÒÎ

Ï˜È

ı·‡

˙ÂÎÈÏÂÓ

ÌÈ„È¯ÂÏÎ

ÌÈ˜ˆÂÓ
ÌÈÙÁ¯Ó
ˆ¢Ó ±∞µ

∑Æ¥∂

µÆ≤¥

±≤Æ∑≥

∏¥Æ≤∏

≥Æ∞∑

µÆ¥∞

±Æ±∑

∑Æ±∂

∑Æ±∑

∞Æ∞∑

¥Æ7E+05

∞Æ∞∞µ

∞Æ∞±∑∞

∞Æ∞±±

<∞Æ∞¥∂

<∞Æ∞±≤

∞Æ∞±π

∞Æ∞≤∞

≥Æππ

±±¥±Æ∂

±±±Æ≥

∞Æ≤∑

≤Æ≤π

±≤Æ∏∏

µ±Æ¥¥

≤Æπ≥

≤Æ∑≥

∞Æ∂π

πÆ∑∂

±∞Æ∂≤

∞Æ∞µ

∏Æ1E+05

∞Æ∞∞∂

∞Æ∞≤≥

∞Æ∞∞µ

∞Æ∞¥±

∞Æ∞∞∏

∞Æ∞±π

∞Æ∞∞±

∞Æ∑∑

≤µ≤Æ±

π∞Æ∞

∑Æ∞∂

≤Æ±∞

µ≥Æ∞∞

≤∞±Æ∞∞

∏Æµ∞

±±Æ∞∞

≤Æ∂∞

≤¥Æ∞∞

¥πÆ∞∞

∞Æ±π

≤Æ8E+06

∞Æ∞±∞

∞Æ∞¥π

∞Æ∞±π

∞Æ±∞∞

∞Æ∞±π

∞Æ∞≥π

∞Æ∞≤∞

µÆ≥∏

±¥∏πÆ∞

≥∂¥Æ∞

±∏

±∏

±∏

±∏

±∏

±µ

±≥

π

±µ

±∏

∂

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

±µ

±µ

±∏

≥Æ≥µ

≥Æ≤±

≤±≤Æ∂≤

∏∞πÆ¥≥

∂∑Æ∞∞

≤∏Æ∂≥

∂∂Æ∑µ

±∂Æµ¥

±∞Æ±∑

±Æ≥≤

∂Æ7E+04

∞Æ±±∏

∞Æ≥∏µ

∞Æ≤∏±

∞Æ±≤π

∞Æ∞±≥

∞Æ≤∂¥

≤Æ±π∏

±∏Æ≥∏

µπ±∂Æ∏

≤≤µÆ∏

≤Æ∞≥

±Æ±¥

≤∞∏Æ∂¥

∑πµÆ∑µ

¥∑Æµ∑

≤≥Æ∞∏

≥∑Æ∂∏

±∂Æ≤π

±≥Æ≤±

∞Æ∂≥

±Æ2E+05

∞Æ∞∏∂

∞Æ≤≥≥

∞Æ≤≥≤

∞Æ±∂∞

∞Æ∞±∞

∞Æ±π∑

±Æµ∞π

πÆ≤≥

≤±≤πÆ¥

≥±πÆ≥

±Æ∂≥

∞Æ¥∞

±∞±∞Æ∞∞

≥¥µ∞Æ∞∞

≤±∂Æ∑∞

∂∞Æ∞∞

±∂µÆ∑∏

π±Æ∞∞

∂∑Æ∞∞

≤Æµµ

¥Æ0E+05

∞Æ≤∞∞

∞Æµ∏≥

∞Æµ∏¥

∞Æ≥∂∞

∞Æ∞±π

∞Æµ∞∞

≥Æ∑∏π

≥µÆ≤∞

±±∞∞∑Æ∞

±∂≤∞Æ∞

±µ

±≤

±µ

±µ

±µ

±¥

±¥

π

±¥

±µ

∂

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

±≥

±≥

±µ

≥Æ∞E+03≥Æ¥E+03∏Æ¥E+03∂∏Æ¥E+02±Æ¥E+03µÆ∞E+03∂

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

N≠Î Ï¢‚Ó

N≠Î Ï¢‚Ó

P≠Î Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

≠Ï ¯ÙÒÓ

Ï¢Ó†±∞∞

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

mS/cM

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙±≥

Æ∂Æ≥±†ÏÁ‰ Ô‚‡· ÌÈÓ ÌÂ‰ÈÊ ÈÓ¯Â‚

ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÂ‰ÈÊ‰ È„˜ÂÓ

ÆÏÁ‰ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ÔÓ„ÊÓ Â‡ „ÈÓ˙Ó ÔÙÂ‡· ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÂ‰ÈÊ È„˜ÂÓ ˙Â¯˘Ú ÂÈÏ·ÂÈ Í¯Â‡ÏÂ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ‰ÏÚÓ·

Ì¯Â˜Ó˘ ÌÈÁÏÂ˜Ó ÂÈ‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ¯˜ÈÚ Æ˙È˙È˘Ú˙ ‰ÓÂ¯˙ ‡ÏÏ ËÚÓÎÂ ¨È¯ËÈÒÂ È‡Ï˜Á ‡Â‰ ‰Ê ÚË˜· ÌÂ‰ÈÊ‰

Æ˙ÏÚÙÂ˘Ó ‰ˆÂ· ÈÂÎÓÏ „ÚÂ ÔÂˆÓÁÂ ÚÂ˜È˘ ˙ÂÎÈ¯·Ó ¨˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ·ÈÒËÈ‡ ˙ÂÓ¯· ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË È˜˙Ó·

·Â¯ ÌÈ˘Ï‚ÂÓ Û¯ÂÁ· ÆÌÈÁÏÂ˜ ÈÓ Â‡ØÂ ˙ÂÈÈÚÓ ÈÓ ¨ÏÁ ÈÓ ÌÈËÏÂ˜‰ ÌÈ¯‚‡Ó ÌÈÓ˜ÂÓÓ ÏÁ‰ Í¯Â‡ ÏÎÏ

Ì¯Â˜Ó˘ ÌÈÓ ÏÁÏ ÌÈÚÈ‚Ó ÔÈÁÏÂ˜Ï ÛÒÂ· Æ˙ÂÂÙË˘ ÈÓ ÌÈÒÙ˙ ÌÓÂ˜Ó·Â ÔÈÁÏÂ˜ ÌÈÏÈÎÓ‰ ÌÈ¯‚‡Ó‰

˙ÂÓÎ· Í‡ ¨Ì‰ Û‡ ÌÈÈÂˆÓ È˙È˘Ú˙ ÌÂ‰ÈÊÂ ˙ÂÁÏÓ˙ ÆÈ‡Ï˜Á ¯‚Â ÌÈ¯Á‡ ÈÁ È˜˘ÓÂ ˙Â˙Ù¯ ¨ÌÈ‚„ ˙ÂÎ¯··

Æ‰ËÚÂÓ

ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ÌÂ‰ÈÊ‰ È„˜ÂÓ

‰˘˜ ÌÂ‰ÈÊÏ ˙Â¯Â˜Ó ¯ÙÒÓ ÏÁ‰ „¯ÂÓ·

Æ±„ÂÚ· ¨‰ÓÓÈÏ ˜¢Ó†∏∞¨∞∞∞†≠Î· ÏÂÙÈË ÂÏ ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰ ÌÈÚˆÓ‡· „ÈÂˆÓ ÔÂÎÓ‰ ≠ ‰ÙÈÁ ¯Â‰ÈË ÔÂÎÓ

¯˘‡ ¨ÏÂÙÈË‰ ˙ÏÂÎÈ ˙Ï„‚‰Ï ‰·Á¯‰ ˙Â„Â·Ú ˙Â˘Ú ¯˙‡· Æ˜¢Ó†±∞∞¨∞∞∞ È„ÎÏ ÚÈ‚Ó ÈÓÂÈ‰ ÒÓÂÚ‰

¯˘‡ ¢ÔÂ˘È˜‰ ˙·ÂÏ˘˙¢ È¯‚‡Ó Ï‡ ‰Á¯ÊÓ ÌÈÓ¯ÊÂÓ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈ¯ÂÓ‡ ÌÈÁÏÂ˜‰ Æ≤∞∞± ˙˘· ÂÓÈÈ˙ÒÈ

˜ÏÁÏ ˙Ï·‚ÂÓ ÌÈ¯‚‡ÓÏ ÌÈÁÏÂ˜‰ ˙Ó¯Ê‰ ¨‰·ÈˆÈ ‡Ï‰ Ì˙ÂÎÈ‡ Ï˘· ¨ÏÚÂÙ· ÌÏÂ‡ ¨Ï‡Ú¯ÊÈ ˜ÓÚ·

Ï˘ ˙ÂÏÂ„‚ ˙ÂÈÂÓÎ ÔÂ˙Á˙‰ ÔÂ˘È˜‰ Ï‡ ˙ÂÓ¯ÊÂÓ ¨ÍÎÈÙÏ Æ‰˘‰ ˙ÂÓÈÓ ˜ÏÁÏÂ ˙È˙˘‰ ˙ÂÓÎ‰Ó

ÌÂ‰ÈÊ‰ ÈÒÓÂÚ ÆÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ï˘ ÔÂÈ¯ËÈ¯˜ ÌÂ˘· ÌÈ„ÓÂÚ ÌÈ‡ ¯˘‡ ®‰ÓÓÈÏ ˜¢Ó†±∞∞¨∞∞∞†„Ú© ÌÈÁÏÂ˜

ÈÏÚÙÓ È„È≠ÏÚ ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ÌÈÒÓÂÚ‰ ÏÏÎ ÏÚ ˙ÂÏÚÏ ÌÈÈÂ˘Ú ÈÂ¯ÈÚ‰ ÔÂÎÓ‰Ó ÔÂ˙Á˙‰ ÔÂ˘È˜Ï Ì¯ÊÂÓ‰

ÌÈÓ˘ ¨ÌÈÙÁ¯Ó ÌÈ˜ˆÂÓ· ÏÁ‰ Ï˘ È¯˜ÈÚ ÌÂ‰ÈÊ „˜ÂÓ†ÌÂÈÎ ‰ÂÂ‰Ó ÈÂ¯ÈÚ‰ ÔÂÎÓ‰ ÆÌÈÂ˘‰ ‰ÈÈ˘Ú˙‰

ÆÏÏÎ· ÌÈÈ‚¯Â‡ ÌÈ¯ÓÂÁÂ

Æ≤ÌÂ‰ÈÊ „˜ÂÓ ‰ÂÂ‰Ó ‰Ê ÏÚÙÓ ÆÈØ˜¢Ó ∑∞∞∞ ≠†µ∞∞∞†≠Î ‡È‰ ˙ÈÓÂÈ‰ ÌÈÎÙ˘‰ ˙˜ÈÙÒ ≠ ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ ‰ÙÈÁ

Ï˘ ˙Â‰Â·‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ‰Â ÂÈÎÙ˘ Ï˘ ‰‰Â·‚‰ ˙ÂÈˆÓÂÁ‰ ÔÈ‚· ¯˜ÈÚ· ¨ÔÂ˙Á˙‰ ÔÂ˘È˜‰ ¯ÂÊ‡ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ¯ÂÓÁ

˙Ó˜‰ Ï˘ ‰ÓÂˆÈÚ· ‡ˆÓ ÏÚÙÓ‰ Æ˙ÂÁ¯ÊÂ ˙Â˜Á ¨®˙˘ÂÁÂ ÌÂ¯Î ¨ÌÂÈÓ„˜ ¯˜ÈÚ·© ˙Â„·Î ˙ÂÎ˙Ó

‰‚¯„Ó ˙ÈÏÚ ˘Á¯˙˙ ®≤∞∞± ˙˘ ÛÂÒ „Ú© ‰ÏÂÚÙÏ Ô˙ÒÎ‰Â Ô˙ÓÏ˘‰ ÌÚ Æ˙Â˘È„Á ÏÂÙÈË ˙ÂÎ¯ÚÓ

ÆÏÁÏ ÂÈ˙ÂÓ¯Ê‰ ˙ÂÎÈ‡·

Æ≥˙Ó„˜˙Ó ˙Î¯ÚÓ ÏÚÙÓÏ ÆÈØ˜¢Ó ±µ∞∞∞ ≠ µ∞∞∞ ≠Î ‡È‰ ˙ÈÓÂÈ‰ ÌÈÎÙ˘‰ ˙˜ÈÙÒ ≠ ˜Â˜ÈÊ‰ È˙·

ÌÈÚÈ‚Ó ÔÂ˘È˜Ï ÌÈËÏÙ‰ ÌÈÓ‰ Æ¯Â¯È˜‰ ÈÓ ˙Î¯ÚÓ ˙‡ ÌÈÈÊÓ ÌÈ¯‰ÂËÓ‰ ÌÈÁÏÂ˜‰ ÆÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈËÏ

ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ¯ÂÙÈ˘Ï ˙ÂÏÂÚÙ ˙¯„Ò Úˆ·Ó ÏÚÙÓ‰ ÆÌÈÓ ˙ÏÙ˙‰Ï Ô˜˙ÈÓÓÂ ¯Â¯È˜‰ ÈÓ ˙Î¯ÚÓÓ

ÒÓÂÚ ÔÎÂ ‰ÈÂÓ‡ ¨ÌÈÓ˘ ÌÈÏÈÎÓ ˜Â˜ÈÊ‰ È˙· ÈÁÏÂ˜ ÆÔÂ˘È˜Ï ÌÈ˜ÏÂÒÓ‰Â ¯Â¯È˜‰ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈ¯ÊÁÂÓÓ‰

ÆÈ‚¯Â‡

Æ¥Æ‰·ÈˆÈ È˙Ï· ˙ÂÎÈ‡·Â ¨ÈØ˜¢Ó µµ∞ ≠Î ¨˙ÈÒÁÈ ‰ÎÂÓ ‰˜ÈÙÒ· ÌÈÎÙ˘ ËÏÂÙ‰ ÈÓÈÎÂ¯ËÙ ÏÚÙÓ ≠ ·È„‚

ÌÈÚˆÓ‡ ÌÈÏ˜˘Â ÔÈÓ‡Â ÏÈÚÈ ÂÈ‡ ÏÂÙÈË‰ ÌÈ˜˙ÈÓ‰Ó ˜ÏÁ· ÆÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈËÏ ˙ÂÎ¯ÚÓ ˙ÂÓÈÈ˜ ÏÚÙÓ·

ÆÌÈÓ˘Â È‚¯Â‡ ÒÓÂÚ ÔÎÂ ÌÈÂ˘ ËÙ È¯ˆÂ˙ ËÏÂÙ ·È„‚ ÏÚÙÓ ÆÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰ Í¯ÚÓ ¯ÂÙÈ˘Ï

ÆÒÈÈ„¯·†ÒÂÓÚ†ß¯„‡†®±πππ©†¨ÔÂ˘È˜‰†ÏÁÏ†·‡‰†˙ÈÎÂ˙·†·≠‡†·Ï˘ ÁÂ„ – ¢ÌÈÈ˜ ·ˆÓ ÁÂ˙ÈÂ ÔÂÎ˙Ï Ú˜¯‰¢ ÏÚ ÒÒÂ·Ó 
±



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ±¥

ÆµÆÈ‡Ï˜Á ˘ÂÓÈ˘Ï ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ ¯ˆÈÈÓ ÏÚÙÓ‰ ÆÈØ˜¢Ó ±≤∞∞-Î ‡È‰ ˙ÈÓÂÈ‰ ÌÈÎÙ˘‰ ˙˜ÈÙÒ - ÌÈ˘„

˙ÂÓÈÈ˜ ÆÏÈÚÙ ¯ÂÏÎ ÔÎÂ ˙Â˜ÁÂ ‰ÈÂÓ‡ ˙Â¯Âˆ· Ô˜Á Ï˘ „ÁÂÈÓ· ÌÈ‰Â·‚ ÌÈÒÓÂÚ ÌÈÏÈÎÓ ÌÈÎÙ˘‰

ÈÊÂÎÈ¯ Ë¯Ù·Â ¨ÌÈÓ‰ÊÓ‰ ˙ÂËÈÏÙ ˙‡ È˙ÂÚÓ˘Ó ÔÙÂ‡· ÌˆÓˆÏ ˙ÂÈÂ˘Ú˘ ÏÂÙÈË ˙ÂÎ¯ÚÓ ˙Ó˜‰Ï ˙ÂÈÎ˙

ÆÏÈÚÙ ¯ÂÏÎÂ ‰ÈÂÓ‡ ¨˙Â˜Á

Æ∂È˙Ï· ˙ÂÎÈ‡· ¨ÈØ˜¢Ó µµ∞ -Î†¨ÌÈÎÙ˘ Ï˘ ‰ÎÂÓ ˙ÂÓÎ ËÏÂÙ‰ ÈÓÈÎÂ¯ËÙ ÏÚÙÓ - ÌÈÈÙÏÂ‡ ÏÓ¯Î

‰ËÈÏ˜Ï ÌÈ˘È„Á ÌÈ˜˙ÈÓ ˙Ó˜‰Ï ˙ÂÈÎ˙ ˙ÂÓÈÈ˜ ÆÌÈ¯ÓÈÏÂÙ ¯ÂˆÈ ÈÎÈÏ‰˙Ó ¯˜ÈÚ· Ì¯Â˜Ó˘†¨‰·ÈˆÈ

ÆÌÈÎÙ˘·†ÏÂÙÈËÏÂ

Æ∑ÌÈÂÂ‰Ó ÔÂ˘È˜Ï ÌÂÈÎ ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰ ÌÈÎÙ˘‰ ÆÈØ˜¢Ó ±≤µ∞ -Î ‡È‰ ˙ÈÓÂÈ‰ ÌÈÎÙ˘‰ ˙˜ÈÙÒ - ‰ÈÓÈÎÂÈ· ˙Â„‚

ÏÚÙÓ‰ ÆÔ˜Á ˙Â·ÂÎ¯˙ Ï˘Â ÌÈÈ‚¯Â‡ ÌÈ¯ÓÂÁ Ï˘ ‰‰Â·‚ ‰ÏÂÎ˙ Ï˘· ¯˜ÈÚ· ¨È˙ÂÚÓ˘Ó ÌÂ‰ÈÊ ¯Â˜Ó

ÆÂÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË È˜˙Ó Ï˘ ‰Ó˜‰Â ÔÂÎ˙ ÍÈÏ‰˙· ‡ˆÓ

Â˙·È·ÒÂ ÏÁ· ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÈÂÂÈÎ†Æ∂Æ¥

¨ÌÈÂÂ‰Ó ÌÈ‡ ÂÈ˙Â„‚Â ÏÁ‰Â È‡Ï˜Á ÂÈ‰ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ÆÁÂ˙ÈÙ ÌÂ¯Ë Ï˘ ·Ï˘· ‡ˆÓ ÂÎ¯Â‡ ÏÎÏ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ

·ˆÓ ÆÏÁ‰Ó ˙ÂÏÈÚÙ ÏÎ ˜ÈÁ¯Ó „·Î‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ÂÏÈ‡Â ¨ÁÂ˙ÈÙ ˙ÂÓÊÂÈÏ ‰ÎÈ˘Ó „˜ÂÓ ¨‰Ê ·Ï˘·

Æ·Â¯˜‰ ¯Â˘Ú· ˙Â˙˘‰Ï ÈÂÙˆ ‰Ê

˙ÂÎÈ‡ Æ˙Â·Â¯˜‰ ÌÈ˘· ˙Â¯ÈÙ ·È‰Ï ÏÁ‰Ó ÌÈÓ‰ÊÓ‰ ˙‡ˆÂ‰Ï ˙Î˘Ó˙Ó‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ‰ÈÂÙˆ ÏÁ‰ „¯ÂÓ·

˙ÂÏÈÚÙÂ ÏÁ‰ Í¯Â‡Ï ÁÂ˙ÈÙ ˙ÂÏÈÚÙ ˙ÏÈÁ˙ ¯˘Ù‡˙˘ ÂÊÎ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÈÂÙˆ ≤∞∞± ˙˘ „Ú ‚˘Â˙˘ ÌÈÓ‰

˙˙ÁÙ‰ ¨ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ ‰ÙÈÁ ÏÚÙÓ ÈÎÙ˘ ˙ÂÈˆÓÂÁ· ÏÂÙÈË· ˙ÂÓ„˜˙‰ ‰ÈÂÙˆ ¨Ë¯Ù· ÆÌ„‡ Ú‚Ó ‡ÏÏ ÌÈÓ·

¯ÂÙÈ˘ ÆÌÈÓ˘· ÏÂÙÈË‰ ¯ÂÙÈ˘Â ¨¯Â‰ÈË‰ ÔÂÎÓÓ ¯˜ÈÚ·Â ÌÈÓÈ¯ÊÓ‰ ÏÏÎÓ ÏÁÏ ËÏÙ‰ È‚¯Â‡‰ ÒÓÂÚ‰

ÛÂÒ „Ú Úˆ·˙‰Ï ˙ÎÂ˙Ó‰ ¨ÏÁÏ ÌÈÈ˙È˘Ú˙‰ ÌÈÁÏÂ˜‰ ˙Ó¯Ê‰ ˙˜ÒÙ‰ ¯Á‡Ï ÈÂÙˆ ÛÒÂ È˙ÂÚÓ˘Ó

Æ≤∞∞≥≠˙˘

˙ÂÏÏÂÎ ‰ÙÈÁ ÏÓ ˙·Á¯‰ ˙ÂÈÎÂ˙ ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÓ ÁÂ˙ÈÙ ÂÈ‰ ÏÁ‰ „¯ÂÓ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ÚÈÙ˘È˘ ÛÒÂ Ì¯Â‚

˙ÂÈÂ˘Ú ˙¯·‚ÂÓ ˙ÈÏÓ ˙ÂÏÈÚÙÂ ÌÈÎÂ¯‡ ÛÈˆ¯ ÈÁË˘Ó Æ‰ÙÈÁ ÏÓ ÔÈ·Ï ÂÈ· ¯Â·ÈÁÂ ÔÂ˘È˜‰ ÏÓ ˙Ï„‚‰

¯Ë˘Ó ˙‡ ˙Â˘Ï ‰ÈÂ˘Ú ‰ÙÈÁ ı¯ÙÓ· ÌÈÎÂ¯‡ ÌÈÏ‚ È¯·Â˘ ˙ÈÈ· ÛÒÂ· ÆÏÓ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ˙‡ „È¯Â‰Ï

ÆÌÂÈ· ÌÈÈÓÚÙÎ ¨˙Â‡‚‰ ÔÓÊ· ÏÁÏ ÌÈ¯„ÂÁ ÏÓ‰Â ı¯ÙÓ‰ ÈÓ ¨¯ÂÓ‡Î Æı¯ÙÓ‰Â ÏÁ‰ ÔÈ· ‰ÓÈ¯Ê‰

˙¯‚ÒÓ· ÔÎÂ ¨˙ÂÙˆ‰ ˙ÚÈÓÏ ÔÂ˘È˜ ÊÂ˜È ˙Â˘¯ ˙ÂÏÈÚÙ ˙¯‚ÒÓ· ÏÙÂË˙ ÏÁ‰ ˙ÈÚ˜¯˜· ˙Ó‰ÂÊÓ‰ ‰ˆÂ·‰

ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÓ Ï˘ ˙ÎÂ˙Ó‰ Â˙·Á¯‰

ÆÈ¯ËÈÒ‰Â È˙È˘Ú˙‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Ó¯Ê‰ ˙˜ÒÙ‰ ÌÚ ¯ÎÈ ÔÙÂ‡· ¯Ù˙˘‰Ï ‰ÈÂÙˆ ÏÁ‰ „¯ÂÓ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ¨ÏÏÎÎ

‰È‰˙ ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ Ì˙ÚÙ˘‰˘ ¯È·Ò Í‡ ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÂ‰ÈÊ ÈÓ¯Â‚ ˙Â¯ˆÂÂ‰Ï ‡È·‰Ï ‰ÏÂÏÚ ÁÂ˙ÈÙ‰ ˙ÂÏÈÚÙ

ÈÙˆ‰˘ ˙Â¯ÓÏ ¨‰ÚÂ„È ‰È‡ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÓˆÂÚ Í‡ ¨ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡· ‰‡¯Î Ú‚Ù˙ ¨ÏÓ‰ ˙ÂÏÈÚÙ Æ˙ÈÒÁÈ ‰ÎÂÓ

Æ‰˙ÚÈÓÏ ÌÈÚˆÓ‡ ÔÂÁ·Ï Í¯Âˆ ‰È‰ÈÂ ÔÎ˙ÈÈ ‰ÎÂÓ ‰ÚÈ‚ÙÏ ÂÈ‰

˙ÈÎÂ˙ ÆÌÈÂÂÏ ÌÈ˙Â¯˘Â ˘ÙÂ ¨Ë¯ÂÙÒ ¨È‡Ù ˙ÂÏÈÚÙ ÁÂ˙ÈÙÏ ÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈ˘ÂÓÈ˘Ó ¯·ÚÓ ÈÂÙˆ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ·

˙ÂÈ„È˙Ú‰ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰ ÆÂÈ˙Â„‚Â ÏÁ‰ ÁÂ˙ÈÙ ˙ÏÈÁ˙Ï ÛÂÓ ‰ÂÂ‰˙ ¨‰Î‰· ˙‡ˆÓ‰ ¨ÔÂ˘È˜‰ ÏÁÏ ·‡‰

ÌÈÓÈÈ˜‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ È„˜ÂÓ Æ¯˜Â·Ó È˙Ï· ÔÙÂ‡· ÂÁ˙ÂÙÈÂ ‰„ÈÓ· ¨ÌÈ˘„Á ÌÂ‰ÈÊ ÈÓ¯Â‚ ˙Â¯ˆÂÂ‰Ï ‡È·‰Ï ˙ÂÏÂÏÚ

‰‡ˆÂ˙Î ˙ÁÙÈ˙ Ì˙ÚÙ˘‰Â ÌÈÂ˘‰ ‰ÙÈÎ‡‰ ÈÓ¯Â‚ È„È-ÏÚ ÌÈÏÙÂËÓ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÈÂÙˆ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÂÈ‰

Æ‰È˜˘‰ ÈÎ¯ˆÏ ÌÈÁÏÂ˜‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ ·ÂË ÏÂˆÈÓ

ÏÁ Ï˘ ¯Ó‰ ÂÂÈÒÓ ÆÔÂ˘È˜‰ Ï˘ „·Î ÌÂ‰ÈÊ „˜ÂÓ ¯ÂˆÈÏ ÏÂÏÚ ˙ÈÈËÒÏÙ‰ ˙Â˘¯· ÔÈß‚ ¯ÈÚ‰ Ï˘ ‰ÁÂ˙ÈÙ

‡ÏÏ ¨‰ÏÚÓ· ı‡ÂÓ ÁÂ˙ÈÙ ˙ÚÙ˘‰ ÏÚ ÌÈ„ÓÏ Â‡ ¨ÌÎ˘ ¯ÈÚ‰ ˙·¯˜· Â‡ˆÂÓ˘ ¯„ÒÎÏ‡ ÏÁ†≠†ÛÒÂ ÈÏ‡¯˘È



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙±µ

‰È˘Ú˙‰ ¯ÂÊ‡Â ÔÈß‚ ·È·Ò ¨ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· È¯ÂÊ‡ ÁÂ˙ÈÙ ¨ÍÎÈÙÏ ÆÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ¨ÌÈÎÙ˘· ÌÏÂ‰ ÏÂÙÈË

ÌÈÈ¯ËÈÒ ÌÈÎÙ˘· ÏÁ‰ ÌÂ‰ÈÊÏ ‡È·‰Ï ÏÂÏÚ ¨·ÂÈ· ˙È˙˘˙ ÁÂ˙ÈÙ· ‰ÂÂÏÈ ‡ÏÂ ‰„ÈÓ· ¨‰Ï˘ ÔÎÂ˙Ó‰

Æ‰ÎÂÓ ˙ÂÎÈ‡·Â ‰·¯ ˙ÂÓÎ· ÌÈÈ˙È˘Ú˙Â

˙Â¯Á‡ ˙Âˆ¯‡· ÌÈ‚Â‰‰ ‰·È·Ò È˜˙†Æ∑

ÒÈÒ·Î ˘ÓÈ˘ ¯·ˆ˘ Ú„ÈÓ‰ Æ˙ÂÂ˘ ˙Âˆ¯‡· ÌÈ‚Â‰‰ ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙ ¯˜Ò ÚˆÂ· ¨‰„ÚÂÂ‰ ˙„Â·Ú ˙¯‚ÒÓ·

ÆË¯Ù· ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ· ÌÈÓÈÈ˜‰ ÌÈ‡˙ÏÂ ı¯‡‰ È‡˙Ï ÌÏÂÚ· Ï·Â˜Ó‰ ˙Ó‡˙‰ ÍÂ˙ ÚˆÂÓ‰ Ô˜˙‰ ÁÂÒÈÏ

Ú„ÈÓ‰ ÔÎ„ÂÚ Í˘Ó‰· Æ® ÊÂ‡‰ÈÈÏ˜Â ˙ÈÊ‚© ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ Ï˘ È‚ÂÏÂ˜‡‰ ¯˜Ò‰ ˙¯‚ÒÓ· ÏÁ‰ Ú„ÈÓ‰ ÊÂÎÈ¯

‰È˙˘‰ ÈÓ È˜˙Ï ‰‡ÂÂ˘‰ ÏÚÂ ÌÈÈÏ¯ËÒÂ‡Â ÌÈÈÙÂ¯È‡ ¨ÌÈÈ‡˜È¯Ó‡ ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙ ÏÚ ˘‚„ Ì˘Â‰Â ¨Ï¢‰

Æı¯‡·

ÌÈÓ‰ ˙ÂÓÎ˘ ÔÂÂÈÎÓ ¯‡˘‰ ÔÈ· ˙‡ÊÂ ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÈ„Ó‰ È˜˙· ÂÚ·˜˘ ÌÈÎ¯Ú‰ ÔÈ· ˙ÂÂ˘ ˙ÓÈÈ˜ ¨ÈÂÙˆÎ

Æı¯‡ ÏÎ· ÌÈÂ˘ ˙ÂÚ˜¯˜‰ ÈÙÂ‡Â ÏÏÎ· ÌÈÏ˜‡‰Â ÌÈÚ˜˘Ó‰ ˙ÂÓÎ ¨ÌÈÓ‰ ÈÂÂ˜Ó ÈÙÂ‡ ¨ÌÈ˜ÈÙ‡· ˙Ó¯ÂÊ‰

ÂÚ·˜˘ ÌÈÎ¯Ú‰˘ ¨‰Ï˘ ÌÈÓ‰ È˜˙ ı·Â˜Ï ‡Â·Ó· ˙ÈÈˆÓ (EPA) ‰·È·Ò‰ ˙‚‰Ï ˙È‡˜È¯Ó‡‰ ˙ÂÎÂÒ‰

ÆÈËÂÂÏ¯‰ ÊÂ˜È‰ Ô‚‡ ÈÎ¯ˆÏÂ ˙ÂÈÁ‰Ï Ì‡˙‰· ÌÈÓ È˜˙†ÚÂ·˜Ï ‰È„Ó ÏÎ ÏÚÂ ˙ÈÏ‡¯„Ù ‰ˆÏÓ‰ ÌÈ‰

ÆË¯Ù· ÔÂ˘È˜‰ Ô‚‡Â ÏÏÎ· ı¯‡‰ È‡˙Ï Â˙Ó‡˙‰ ÍÂ˙ ÛÒ‡˘ Ú„ÈÓ· ˙ÈÁÎÂ‰ ‰„ÚÂÂ‰ ‰˘Ó˙˘‰ ¨‰ÓÂ„·

ÆÔÂ˘È˜‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈÚ‚Â‰ ÌÈ„„ÓÏ ÌÈÂ˘ ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙· ÂÚ·˜˘ ÌÈÎ¯Ú ÌÈ‚ˆÂÓ ≤-≥†˙Â‡Ï·Ë·

¯ÙÒ‰ ˘ÓÈ˘ ¨ÌÓˆÚ ÌÈ˜˙Ï ¯·ÚÓ Æ‰„ÚÂÂ‰ ˙‡ Â˘ÓÈ˘˘ ÌÈÈ˙·È·Ò‰ ÌÈ˜˙‰ ˙Â¯Â˜Ó ÌÈË¯ÂÙÓ ¥ ‰Ï·Ë·

ÏÏÂÎ ‰Ê ÌÂÒ¯Ù ÆÈ¯˜ÈÚ ÒÂÁÈ ÌÂÒ¯ÙÎ†(EPA/440/5-86/001) “gold book” -‰ ‰ÂÎÓ‰ “Quality Criteria for Water”

ÆÌÈ·¯ ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ„„ÓÏ ˙ÂÏÈÚ¯ ÈÂ˙Â ÌÈË¯ÂÙÓ ÌÈ¯·Ò‰

˙ÂÎÈ‡Ï ‰„ÚÂÂ‰ Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‰˙ÂÏÈÚÙ ·Ï˘· ‰˘·Â‚˘ Ô˜˙Ï ‰Úˆ‰‰ ‰˙ÂÂÈ‰ ‰Ê ÍÓÒÓÏ ÛÒÂ ÒÈÒ·

ÆÔÂ˘È˜Ï ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙ ÌÈÁÏÂ˜Â ÌÈÎÙ˘ Ï˘ ˙È„È˙Ú ‰Ó¯Ê‰ Ï˘ ˙ËÏÁÂÓ ‰˜ÒÙ‰ ÏÚ ËÏÁÂ‰ Ì¯Ë· ¨ÌÈÓ

Æ≤ ¯ÙÒÓ ÁÙÒÎ ˙Ù¯ÂˆÓ ÂÊ ‰Úˆ‰



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ±∂

‰·È·Ò‰Â Ì„‡‰ ˙Â‡È¯· ˙¯ÈÓ˘ Í¯ÂˆÏ ˙ÂÂ˘ ˙Âˆ¯‡Ó ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙ ∫≤ ‰Ï·Ë

„„Ó˙Â„ÈÁÈÌÈÓ ≠ EPA
ÌÈ˜Â˙Ó

ÌÈÓ ≠ EPA
ÌÈÁÂÏÓ

‚È„ ≠ EPA
ÏÎ‡ÓÏ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡ EU˙Ù¯ˆ‰È¯ÂÙÈÏ˜

 pH

ÓÂÓ ÔˆÓÁ
Ò

 BOD5

 TOC

 NH4
+

˙Â˜Á

ÔÁ¯Ê

Ûˆ ÔÓ˘

ÈÏÏÎ ÔÓ˘

ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘

ÔÊ·

ÏÂÙ

ÌÈË‚¯Ë„
(MBAS)

¯˙Â ¯ÂÏÎ

˙È¯ÙÂ‚ ÏÏÎ
˙¯ÊÂÁÓ

˙ÙÂˆ

‰ÈÂÂ¯ •
Ï¢‚Ó Â‡

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

≠Î Ï¢‚Ó
N

≠Î Ï¢‚Ó
N

≠Î Ï¢‚Ó
P

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

Ï¢‚Ó

·Ï˘Ï Ì‡˙‰· Ô˜˙‰ ÈÎ¯Ú
Æ®Ï¢‚Ó· ÔÂ˙© ÆÁ¢Ú· Ï˘ ÏÂ„È‚‰

ÆpH≠· ÌÈÈÂÏ˙‰ ÌÈÚˆÂÓÓ
≥Æµ≠∞Æ≤µ

ÆÔ˜˙ ÔÈ‡
∞Æ± ıÏÓÂÓ

ÔÁ¯Ê
È¯ËÓÏ‡
∞Æ∞∞∞±

ÌÏÈÙ ‰‡¯È ‡Ï

Æ±˙ÂÏÈÚ¯ ÈÁ·ÓÏ Ì‡˙‰·
Æ® LC50 © ˙ÈÂ¯Î

Æ≤˙ÂÏÈÚÙ· ‰ÚÈ‚Ù ‰È‰˙ ‡Ï
ÌÈËÓÈ„Ò· ˙È‚ÂÏÂÈ·‰

H2S 2 ppb

„ÂÚÂ ÌÈÏÚ¯ ¨˙ÙÂˆ ¨ÚÂ˜È˘≠¯· ¯ÓÂÁ ÏÎÓ È˜
®¢˙ÂÈË˙Ò‡ ˙ÂÈÂÎÈ‡¢©

H2S 2 ppb

∂Æµ≠π∂Æµ≠∏Æµ∂Æµ≠π∂≠π∂≠π∂Æµ≠∏Æµ

∏∞≠π∞•
Ï¢‚Ó ∂

Ï¢‚Ó ∑µ∞≠∑∞•Ï¢‚Ó µ

∂µ≠±∞

∞Æµ ∞Æµ≠≤Æ∞ ±Æ∞ ∞Æ∞≤≠∞Æ∞≥

¥¥ ÈÏÏÎ Ô˜˙
∞Æ±≠∞Æ∑µ

±∞

∞Æ∞±≠∞Æ±

‰‡¯È ‡Ï
ÔÓ˘

∞Æ≥ ∞Æ≥ ∞Æ∞∑±

±Æ∞ ∞Æ∞∞±
∞Æ∞µ≠

∞Æ∞∞µ ∞Æ∞µ ≤±

≤ ∞Æ≤≠∞Æµ ∞Æ≥

∞Æ∞∞µ

‡Ï
‰‡¯˙
˙ÙÂˆ



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙±∑

®Ï¢‚≠Â¯˜ÈÓ·© ˙Â„·Î ˙ÂÎ˙Ó ≠ ˙ÂÂ˘ ˙Âˆ¯‡Ó ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙ ∫≥ ‰Ï·Ë

˙ÂÈ˘˜Ï Ì‡˙‰· Â·˘ÂÁÂ ÌÈÓ‰ ˙ÂÈ˘˜· ÌÈÈÂÏ˙ ı·‡‰Â Ï˜È‰ ¨˙¯ÙÂÚ‰ ¨˙˘ÂÁ‰ ¨ÌÂÈÓ„˜‰ ÈÎ¯Ú ①

ÆCaCO3 ≠Î Ï¢‚Ó ±∞∞∞†Ï˘††††

Æ®ÌÚËÂ ÁÈ¯© ÈËÙÈÏÂ‚¯Â‡ Ë˜Ù‡ ②

„„Ó
≠ EPA
ÈÎ¯ÂˆÏ

ÏÎ‡ÓÏ ‚È„

ÈÏ‡¯˘È†Æ˙
‰È˙˘†ÈÓÏ

ÌÂÈÓ„˜

EPA≠‰ Ô˜˙ 
①  ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓÏ

EPA≠‰ Ô˜˙ 
①  ÌÈÁÂÏÓ ÌÈÓÏ

Ô˜˙
①  ÈÏ¯ËÒÂ‡

ÌÂ¯Î

˙˘ÂÁ

˙¯ÙÂÚ
(Pb)

˙ÈÙÒÎ
(Hg)

(Ni) Ï˜È

(Zn) ı·‡

Â˜‡ ˙ÂÏÈÚ¯
˙ÈË

µ±Æ¥

±∂

±±∑

∂π∑

±Æ¥

≥≤∏¥

∏≤¥

Â¯Î ˙ÂÏÈÚ¯
˙È

±≤Æ≤

±±

∂¥

≤∑

∞Æ∑∑

≥∂¥

∏≥±

‰È˙˘ ÈÓ

‰È˙˘ ÈÓ

②  ±∞∞∞

‰È˙˘ ÈÓ

∞Æ∞µ±

¥∂∞∞

Ø

Â˜‡ ˙ÂÏÈÚ¯
˙ÈË

Â¯Î ˙ÂÏÈÚ¯
˙È

¥≤

±±∞∞

¥Æ∏

≤±∞

±Æ∏

∑¥

π∞

πÆ≥

µ∞

≥Æ±

∏Æ±

∞Æπ¥

∏Æ≤

∏±

≤≠∞Æ≤

±∞

µ≠≤

µ≠±

∞Æ±

±µ∞≠±µ

µ≠µ∞

µæ

µ∞æ

±¥∞∞æ
µ∞ ÈÂˆ¯

±∞æ

±æ

µ∞æ

µ∞∞∞æ

ÔÂ˘È˜‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ‰„ÚÂÂ‰ ˙ÂˆÏÓ‰Ï ÒÂÁÈÈ ˙Â¯Â˜Ó ∫¥ ‰Ï·Ë

ßÒÓ‰È„Ó

±

≤

≥

ÍÓÒÓ‰ Ì˘

·¢‰¯‡≠ Ë¯ÂÙÓÂ ÛÈ˜Ó ÍÓÒÓ
≥ ÁÙÒÎ Û¯ÂˆÓ

˙Â¯Ú‰ÍÓÒÓ‰ ¯Â˜Ó

‰ÈÏ¯ËÒÂ‡

‰È¯ÂÙÈÏ˜

ÈÙÂ¯È‡‰ „ÂÁÈ‡‰

Ï‡¯˘È

˙Ù¯ˆ

‰„˜

ÌÈ¯ÈÓÁÓ ÌÈÓ È˜˙
ı¯‡Ï ÌÈÓÂ„‰ ÌÈ‡˙·

ÔÂÎ„Ú È·Ï˘· ÍÓÒÓ

¥ ÁÙÒÎ Û¯ÂˆÓ

‰È˙˘ ÈÓ È˜˙

EPA 822-Z-99-001

B.T.Hart et-al 1993

National Recommended
Water Quality Criteria

Calif. water quality
control board. 1963

Directive 76/160/EEC

ÆÌÚ‰ ˙Â‡È¯· ˙Â˜˙
Æ±ππµ

Duport & Margat 1983

CCREM 1987

Australian water quality
guidelines

California state water quality
control board

Bathing water quality

Measurement of the quality
of water

Canadian water quality
guidelines

Ï˘ ˙È˙‡Â¯·˙‰ Ì˙ÂÎÈ‡
‰È˙˘‰ ÈÓ µ

∂

∑

¥



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ±∏

Æ∏ÂÓÂ˘ÈÈ È„ÚÂÓÂ Ô˜˙‰ È„ÚÈ

È„ÚÈÓ ˙¯Ê‚‰ ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ˙‡ „È„ÓÂ È˙ÂÓÎ ÔÙÂ‡· ¯È„‚‰Ï ˙Ó≠ÏÚ ÁÒÂ ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÚˆÂÓ‰ Ô˜˙‰

∫ÂÈÈ‰„ ¨ÏÁ‰ Ï˘ ÌÂ˜È˘‰

ÆÛÂÁ‰ ÈÏÁÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰ ¨˙ÈËÂÂ˜‡ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÈÓˆÚ ÌÂÈ˜ ˙ÏÂÎÈ ¯˘Ù‡Ï

¨ÏÙ˘‰Â ˙Â‡‚‰ ˙ÚÙÂ˙Â ˙ÈÚ·Ë‰ ÌÈ‰ ˙ÂÁÈÏÓÓ ÚÙ˘ÂÓ‰ ÏÁ ÍÙ˘ Ï˘ ‰È‰È ÏÁ‰ „¯ÂÓ ÈÙÂ‡

ÆÛÂÁ‰ ÈÏÁÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰

Ô˜˙‰ ·ÈË ÆÂÂ„˘ ÌÈ„„Ó‰ ÏÎ Ï˘ ÌÈÈ¯ÙÒÓ‰ ÌÈÎ¯Ú‰ Â¯Ê‚ ÂÓÓ ÚÈÓ‰ ÁÎ‰ ÌÈ‰ ÂÏ‡ ÌÈÈ˙ÂÎÈ‡ ÌÈ„ÚÈ

˙Â˘È¯„ ·ÈˆÈ ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ÌÂ˜È˘Â ‰„ÈÓ· ÆÂÏ‡ ÌÈ„ÚÈ ÈÙ≠ÏÚ ÏÁ‰ ÌÂ˜È˘ ˙ÁÏˆ‰· „„ÓÈ Ú·˜˘

ÍÎ Ô˜˙·†ÌÈË¯ÂÙÓ‰ ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ ÔÎ„ÚÏ Í¯Âˆ ‰È‰È ¨ÚˆÂÓ‰ ˙ÂÎÈ‡‰ Ô˜˙· ˙ÂË¯ÂÙÓ‰ ÂÏ‡Ó ˙ÂÂ˘‰

ÆÂÈÂˆ˘ ÌÈ„ÚÈ‰ ˘ÂÓÓ Â¯˘Ù‡È˘

Æ∏Æ±„ÚÈ ÈÎÈ¯‡˙Â ÌÈÈÈ· È·Ï˘

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ „¯ÂÓ

¯˘Ù‡Ï ‰¯ËÓ· ÆÂÚ·˜˘ ÌÂ˜È˘‰ È„ÚÈ ˘ÂÓÓÏ ˙˘¯„‰ ÂÊÓ ÔÈÈ„Ú ‰˜ÂÁ¯ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ „¯ÂÓ· ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡

Ô˜˙ ˙‚˘‰Ï Í¯„· ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈÈÈ· „ÚÈ ¯„‚Â‰ ¨ÂÈ„ ˘ÈÓ‚Â ˙È‚ÂÏÂÎË ‰ÈÁ·Ó ¯È·Ò ÌÂ˜È˘ ÍÈÏ‰˙

ÆÈÙÂÒ‰ ˙ÂÎÈ‡‰

ÏÂÙÈË‰ ˙ÂÈÎÂ˙ ˙ÂÓ„˜˙‰Ó ¯Ê‚ ÂÓÂ˘ÈÂ ¨˙ÈÒÁÈ ‰ÎÂÓ ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ÌÈÈÈ·‰ „ÚÈ ¯È„‚Ó ÏÁ‰ „¯ÂÓ È·‚Ï

¯ÂÈˆ Ë˜ÈÂ¯Ù ˙ÂÓ„˜˙‰Â ÌÈÏ ‰Ó¯Ê‰‰ È¯˙È‰ È¢ÙÚ ·ÂÈ·Ï ÌÈ¯Ú‰ „Â‚È‡ Ï˘ ¯Â‰ÈË‰ ÔÂÎÓÂ ÌÈÏÚÙÓ‰ ÌÈÎÙ˘·

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ ˙ËÏÁ‰ ÈÙ≠ÏÚ ¨ÂÈÏ‡ „Ú˘ ÍÈ¯‡˙‰ ÂÈ‰ ÌÈÈÈ·‰ „ÚÈ ÌÂ˘ÈÏ ÚˆÂÓ‰ ÍÈ¯‡˙‰ ÆÈÓÈ‰ ‡ˆÂÓ‰

Æ®µ ‰Ï·Ë†¨≥±Æ±≤Æ≤∞∞≥†≠‰© ÏÁÏ ÌÈÈ˙È˘Ú˙ ÌÈÎÙ˘ ˙Ó¯Ê‰ ˜ÈÒÙ‰Ï ˘È ¨‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰Â

¯˘Ù‡È˘ ¨ÂÈ„ ˜ÂÁ¯ ÍÈ¯‡˙ Æ≤∞±∞ ˙˘ ˙ÏÈÁ˙Î È˙Â¯È¯˘ ÔÙÂ‡· Ú·˜ ÈÙÂÒ‰ ˙ÂÎÈ‡‰ „ÚÈÏ ÌÂ˘È‰ ÍÈ¯‡˙

ÆÁÂÂË ÍÂ¯‡ ÂÈ‰ Ì‰· ÏÂÙÈË‰Â ˙È˙ÂÚÓ˘Ó Ì˙ÓÂ¯˙ ¯˘‡ ¨ÌÈÈÊÂÙÈ„‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó· ÏÂÙÈË



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙±π

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ „¯ÂÓ· ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ È˜˙ ÌÂ˘ÈÈÏ ÌÈÓÊ ÁÂÏ ∫µ ‰Ï·Ë

‰ËÈÏÙ È˜˙
ÌÈÏÚÙÓÏ

ÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰ ·Ï˘
ÌÈÏÚÙÓ‰

ÌÂ˘È ÍÈ¯‡˙ ÏÁ‰ ÈÓ Ô˜˙

ÌÈÁÏÂ˜‰ ˙ÂÎÈ‡ ¯ÂÙÈ˘
ÏÁÏ ÌÈÓ¯ÊÂÓ‰

ÌÈÁÏÂ˜ ˙Ó¯Ê‰ ˙˜ÒÙ‰
ÏÁÏ ÌÈÈ˙È˘Ú˙

ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó· ÏÂÙÈË
ÌÈÈ˙„Â˜ ‡Ï‰

Ó‰ ÔÂ˜È˙Ï Âˆ ∫Ï Ì‡˙‰·
ÌÈÏ ‰Ó¯Ê‰ ¯˙È‰ Ø˙ÂÂÚ

Ï˘ ‰Ó¯Ê‰ ÒÙ‡
ÌÈÈ˙È˘Ú˙ ÌÈÁÏÂ˜

ÏÁÏ

ÔÈ‡

ÌÈÈÈ· „ÚÈ

ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

Ù˘· ÏÂÙÈËÏ ˙ÂÓÈÈ˜‰ ˙ÂÈÎÂ˙Ï ÛÂÙÎ·
±Æ±Æ≤∞∞≤ ≠Ó ¯ÁÂ‡È ‡ÏÂ ¨ÌÈÏÚÙÓ‰ ÈÎ

±Æ±Æ≤∞∞¥

±Æ±Æ≤∞±∞

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ‰ÏÚÓ

ÌÈ„„Ó‰ ˙¯˙È· ÂÏÈ‡Â ÚˆÂÓ‰ È˙·È·Ò‰ Ô˜˙Ï ¨ÌÂÈÎ ¯·Î ¨˙Ó‡Â˙ ÌÈ„„Ó‰ ˙È·¯Ó· ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡

·Ï˘ Ú·˜ ¯ÂÊ‡‰ Ï˘ È‡Ï˜Á‰ ÂÈÙÂ‡ Ï˘·Â ¨ÍÎÏ È‡ Æ˙Â˘¯„‰ ÈÙÂÒ‰ „ÚÈ‰ ˙ÂÎÈ‡Ó ‰˜ÂÁ¯ ‰È‡ ‰Ó¯‰

˙Ó¯ Ï˘ ÌÂ˘È‰ ÍÈ¯‡˙ ÌÈ„„Ó‰ ¯˙È ÏÎÏ Æ„ÈÙÏÂÒ‰Â ÔÁ¯Ê‰ ÈÊÂÎÈ¯ ∫ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÈ„„Ó È˘Ï ˜¯ ÌÈÈÈ·

Æ≤∞±∞ ˙˘Ï ˙„ÚÂÈÓ ‡ÏÓ‰ ˙ÂÎÈ‡‰ „ÚÈÏ ‰Ú‚‰‰ ÂÏ‡ ÌÈ„„Ó È˘ È·‚Ï ÂÏÈ‡Â†±Æ±Æ≤∞∞¥†≠‰ ÂÈ‰ ÈÙÂÒ‰ Ô˜˙‰

ÆπÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ È˜˙ ËÂ¯Ù

ÆπÆ±ÈÏÏÎ

˙¯ÈÁ·Ï ‰„ÚÂÂ‰ ˙‡ Â‡È·‰˘ ÌÈÏÂ˜È˘‰Â ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙Â ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ıÏÓÂÓ‰ Ô˜˙‰ Ë¯ÂÙÓ ‰Ê ˜¯Ù·

ÆÂÚ·˜˘ ÌÈÎ¯Ú‰

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÂÏ˜˘ Ô˜˙‰ ÌÂ˘È È  „Ú ÂÓÂ „„Ó ÏÎ Ï˘ ˙¯˙ÂÓ‰ Â˙Ó¯ ˙ÚÈ·˜†Í ÈÏ‰˙·

ÆÌ¯Â‚‰ Ï˘ ˙È˙·È·Ò‰ Â˙ÂÚÓ˘Ó

Æ˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

ÆÌÏÂÚ‰Ó ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙

ÆÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

ÆÌ‰ÈÏÚ ‰¯˜·‰ ˙ÏÂÎÈÂ Ì¯Â‚‰ ˙‡ ÌÈËÏÂÙ‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

ÆπÆ≥†ÛÈÚÒ· ˙Â‚ˆÂÓ Ô˜˙‰ ÈÙ≠ÏÚ ˙Â¯˙ÂÓ‰ ˙ÂÓ¯‰



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ≤∞

Ì˙ÚÈ·˜Ï ÌÈÏÂ˜È˘‰Â Ô˜˙‰ ÈÎ¯Ú†ÆπÆ≤

pH†≠ ‰·‚‰ Í¯Ú†ÆπÆ≤Æ±

‰·‚‰‰ Í¯Ú ˙ÈËÒ ÆÌÈÓ‰ ˙ÂÈÒÈÒ· Ø ˙ÂÈˆÓÂÁÏ „„Ó ÂÈ‰ ‰·‚‰‰ Í¯Ú ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

‡Ï ˙Â¯Á‡ ˙ÂÚÙÂ˙ ÏÚ Â‡ Ì„‡ È„È ‰˘ÚÓ ÌÂ‰ÈÊ ÏÚ ‰„ÈÚÓ†®∑Æ∞©†ÈÏ¯ËÈÏ ·Â¯˜‰ ÌÂÁ˙‰Ó

Æ˙Ó‡ ÔÓÊ· ‰„È„ÓÏ Ï˜ ¯ÂË˜È„È‡ ÂÈ‰†pH†≠‰ Æ˙Âˆ‡ ˙ÁÈ¯Ù ÔÂ‚Î ˙ÂÈ˙¯‚˘

Æ∂Æµ≠∏Æµ†ÌÈ È‚„ÏÂ ¨∂Æµ≠π ÂÈ‰ ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ È‚„Ï ÁÂË·‰ ÁÂÂË‰ ∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

Æ≥Æ≥µ≠ ÏÁ‰ „¯ÂÓ ¨∑Æµ ≠ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ∫ÏÁ· ÈÁÎÂ ÚˆÂÓÓ ÊÂÎÈ¯

˙‡ ÌÈ„È¯ÂÓ ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ ‰ÙÈÁ ÏÚÙÓÓ ÌÈÈˆÓÂÁ‰ ÌÈÎÙ˘‰ ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Æ¯˙ÂÈ· ÌÈÎÂÓ ÌÈÎ¯ÚÏ pH ≠‰

˙Â‡ˆÓ‰ ·˜Ú ¨ÌÈÎÂÓ ‰·‚‰ ÈÎ¯Ú ÌÈ¯È„‚Ó Ï¢ÂÁ·†ÌÈÏ·Â˜Ó‰ ÌÈÓ‰ È˜˙ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

ÛÒ‰ ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÔÂ˙Á˙‰ Í¯Ú‰ ˙‡ ˙ÂÏÚ‰Ï ıÏÓÂÓ ÔÎÏÂ ı¯‡· ˙ÂˆÂÙ ÔÈ‡˘ ˙ÂÈˆÓÂÁ ˙ÂÚ˜¯˜

 ≤Æ˙Âˆ‡ ˙ÁÈ¯ÙÏ ı¯‡· ¯Â˘˜ ‰Ê Í¯Ú ¨ı¯‡Ï ÈÈÙÂ‡ ÂÈ‡Â È„ÈÓ ‰Â·‚ π Ï˘ ıÂÙ‰ ÔÂÈÏÚ‰

Æ∑≠π†∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ª∑≠∏Æµ ∫‡ÏÓ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ†πÆ≤Æ≤

˙Î¯ÚÓ· ‰ÈÂˆ¯‰ ˙È‚ÂÏÂÈ·‰ ˙ÂÏÈÚÙÏ ÈÂÈÁ ÌÈÓ· ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ ÌÂÈ˜ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

ÈÈÓ ˙ÂÓÏÚ‰Ï Û‡ ÌÈÓ¯Â‚Â ¨˙È·Â¯È‡ ˙È‚ÂÏÂÈ· ˙ÂÏÈÚÙ ÌÈÏÈ·‚Ó ÌÈÎÂÓ ÔˆÓÁ ÈÊÂÎÈ¯ Æ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰

˙ÂÏÈÚÙ ÏÚ „ÈÚÓ ‰ÈÂÂ¯Ï ÏÚÓ ÔˆÓÁ ÊÂÎÈ¯ Æ˙È·Â¯‡‡ ˙È‚ÂÏÂÈ· ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ÏÂ ¨ÁÓÂˆÂ ÈÁ

ÆÌÈË‡È¯ËÂ· ®ÌÂ‰ÈÊ© ‰¯˘Ú‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ·Â¯Ï ¨˙È·ÈÒËÈ‡ ˙È˙ËÈÒÂËÂÙ

ÂÏÈ‡Â ¨ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ È‚„ ˙ÂÈ¯ÂÙ· ‰ÚÈ‚Ù È‡Ï ÔÂ˙Á˙ ÛÒ ‰ÂÂ‰Ó Ï¢‚Ó†∂†∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

ÆÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ È‚„· ÌÈÓ„˜ÂÓ‰ ÌÈÈÁ‰ È·Ï˘· ‰˙ÂÓ˙ ˙ÚÈÓÏ Ô Â˙Á˙ ÛÒ Â È‰ Ï¢‚Ó ¥

ÆÏ¢‚Ó ≥ ≠Ï ˙Á˙Ó ≠ ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ¨Ï¢‚Ó†µÆ≤†≠ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ È¢Ú ÔˆÓÁ‰ ˙ÎÈ¯ˆÏ Ì¯Â‚ ÏÁ‰ ÈÓ· ‰Â·‚ È‚¯Â‡ ÒÓÂÚ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Æ®ÌÈÈ·Â¯‡‡© ÔˆÓÁ ¯ÒÂÁ Ï˘ ÌÈ‡˙ ÌÈ¯ˆÂ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ È‚¯Â‡‰ ¯ÓÂÁ‰ ˙‡ ÌÈ˜¯ÙÓ‰

˙ÂÏÈÚÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î ¨‡È·‰Ï ˙Âˆ‡ Ï˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ‰ÏÂÎÈ ÌÈË‡È¯ËÂ ˙ÈÂÂ¯ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ·

˙ÈÊËÈÒÂËÂÙ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ÌÂÈ‰ ˙ÂÚ˘· ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ ÆÔˆÓÁ‰ ÊÂÎÈ¯· ‰¯ÂÓÁ ‰„È¯ÈÏ ¨‰ÏÈÏ· ‰ÓÈ˘‰

ÆÌÈ‰Â·‚ ÔˆÓÁ ÈÊÂÎÈ¯Ï ˙Ó¯Â‚

ÌÈ˘¯„‰ ÌÈÊÂÎÈ¯‰ ˙‡ ¯È„‚‰Ï ÂÈÈ‰„ ¨‰ÏÂÎ ‰ÓÓÈÏ ˙ÂÒÁÈ˙‰ ÏÂÏÎÏ ÍÈ¯ˆ Ô˜˙‰ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

ÌÈÈ·Â¯‡‡ ÌÈ‡˙ ˙ÚÈÓÏ ˙ÈÚ˜¯˜‰ ˙·¯˜· ÊÂÎÈ¯‰ ˙¯„‚‰ ˙˘¯„ ÔÎ ÂÓÎ Æ‰ÏÈÏ‰Â ÌÂÈ‰ ˙ÂÚ˘·

ÌÈÎ¯ÚÏ „Â‚È· ¨ÂÏ‡ ÌÈÎ¯Ú˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨‰ÈÂÂ¯ ÈÊÂÁ‡ Ï˘ ˙Â„ÈÁÈ· ÌÈÎ¯Ú ˙ÚÈ·˜ ÏÚ ËÏÁÂ‰ ÆËÓÈ„Ò·

‰¯ÂË¯ÙÓË ÂÓÎ ÌÈ˙˘ÓÏ ˙ÂÒÁÈ˙‰ ÍÂ˙ ÌÈÓ· ÔˆÓÁ‰ ˙ÂÈÓÊ ˙‡ ¯˙ÂÈ ·ÂË ÌÈÚÈ·Ó ¨Ï¢‚Ó·
≥ÆÌÈÓ· ÔˆÓÁ‰ ˙ÒÓ‰ ˙ÏÂÎÈ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ¨ÌÈÁÏÓ ÈÊÂÎÈ¯Â

ª˙ÈÚ˜¯˜‰Ó Ó¢Ò µ ≠ ‰ÈÂÂ¯ ≤∞• ÏÚÓ ¨‰ÏÂÎ ‰ÓÓÈ· ‰ÈÂÂ¯ ∂∞• ÏÚÓ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

Ï˘ ÈÂÈÙÂ ‰·È‡˘ ÚÂˆÈ· ÏÚ ıÏÓÂÓ ¨Ï¢‚Ó ± ≠Ï ˙Á˙Ó ‡Â‰ ÒÓÂÓ‰ ÔˆÓÁ‰ ÊÂÎÈ¯ ¯˘‡Î©

Æ®ÏÁ‰ ˙ÈÚ˜¯˜ ˙ˆÂ·

∏ ‰·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ≤



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙≤±

ÈÏÏÎ ®BOD© ·¢Áˆ  πÆ≤Æ≥

Ï‡ÈˆËÂÙ ÏÚ „ÈÚÓÂ È‚¯Â‡ ÒÓÂÚÏ „„Ó ÂÈ‰ ≠ ˙ÈÓÈÎÂÈ·‰ ÔˆÓÁ‰ ˙ÎÈ¯ˆ ≠ ·¢Áˆ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

Î¢¯„·© ÌÈÈÚ·Ë ÌÈÎ¯Ú ÏÚ ‰ÏÂÚ‰ ·¢Áˆ ÊÂÎÈ¯ Æ˙ÈÏ‡È·Â¯˜ÈÓ ˙ÂÏÈÚÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î ÌÈÓ· ÔˆÓÁ‰ ˙ÎÈ¯ˆ

ÆÌÂ‰ÈÊ ÏÚ „ÈÚÓ ®Ï¢‚Ó µ ÏÚÓ

ÆÏ¢‚Ó ≤±≤ Æ∂ ≠  ÏÁ‰ „¯ ÂÓ· ¨Ï ¢‚Ó†±≤ Æ∑† ≠  ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ  Ê ÂÎ È¯

ÍÂÓ ÂÊÂÎÈ¯ ¨Ì‡˙‰· ÆÏÁ· ·¢ÁˆÏ È¯˜ÈÚ‰ ¯Â˜Ó‰ ˙‡ ÌÈÂÂ‰Ó ÌÈÁÏÂ˜Â ÌÈÎÙ˘ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Æ·¯ È‚¯Â‡ ÌÂ‰ÈÊÏ ˙Â¯Â˜Ó ÌÈÂÂ‰Ó ÌÈÏÚÙÓ‰Â ¯Â‰ÈË‰ ÔÂÎÓ ÈÁÏÂ˜ ¨„¯ÂÓ· ÂÏÈ‡Â ‰ÏÚÓ·

Ô˜˙ Æ·¢Áˆ Ï¢‚Ó ≤∞ ≠Â ÌÈÙÁ¯Ó ÌÈ˜ˆÂÓ Ï¢‚Ó ≥∞ ÔÈÈˆÓ ¯Â‰ÈË ÈÂÎÓÏ ¢≤∞≠≥∞¢ Ô˜˙ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

˙Ó¯· ®ÌÈÙÁ¯Ó ÌÈ˜ˆÂÓÂ ·¢Áˆ© ÂÏ‡ ÌÈ„„Ó ¯È˙‰Ï „È˙Ú ÌÈÏÁÏ ÌÈÁÏÂ˜ ¯Â¯Á˘ Í¯ÂˆÏ ÛÒÂ ˘„Á

≠Î ÂÈ‰ BOD Í¯Ú ı¯‡· ÌÈÏÁ· ÆÈ˙·È·Ò Ô˜˙ ‡ÏÂ ‰ËÈÏÙ È˜˙ ÌÈ‰ ÂÏ‡ ÌÈ˜˙ È˘ Æ¢±∞≠±∞¢ ≠‰

ÔˆÓÁ ˙ÎÈ¯ˆ© COD ≠‰Ó ˙ÂÁÙ ‰·¯‰Â ¨ÈÏÏÎ‰ BOD ≠‰Ó ˙ÂÚÙ˘ÂÓ ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÆÏ¢‚Ó µ≠∑

≤∞ Ï˘ ÌÈÈÈ· Í¯Ú Ú·˜ „¯ÂÓÏ ÂÏÈ‡Â ¨Ï¢‚Ó ±∞ ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ·¢ÁˆÏ ÔÂÈÏÚ ÏÂ·‚˘ ÌÎÒÂ‰ Æ®˙ÈÓÈÎ
¥ÆÏ¢‚Ó

Ï¢‚Ó ≤∞ ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ†ªÏ¢‚Ó ±∞ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

È‚¯Â‡ ÔÓÁÙ ÏÏÎ ≠ TOC πÆ≤Æ¥

≠Ï ÛÈÏÁ˙ ˙ÂÂ‰Ï ÏÂÎÈ ‰Ê „„Ó ÆÈ‚¯Â‡‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ÏÏÎÏ ÔÈÓ‡ „„Ó ÂÈ‰ TOC ≠‰ ∫∆˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

Æ‰Ê Ì‰ÊÓ Ï˘ ‰Â˘ „„Ó Â˙ÂÈ‰· ¨È‚¯Â‡ ÒÓÂÚÏ Ô„Ó‡Î COD

Æ„„Ó Ì¯Ë ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

Æ ®„ ÂÚ Â ÌÈ È¯ËÈÒ ÌÈÁÏÂ˜ ¨‰ È È˘Ú˙© ÌÈ Â˘ ˙Â¯ Â˜ÓÓ È‚¯ Â‡ ÌÂ‰È Ê ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

¯Â˘ÎÓ‰ ˙ÂÏÚ ÏÏ‚· ¨„„Ó ÂÈ‡ TOC ≠‰ ÌÂÈÎ ÆCOD ≠‰Ó ¯˙ÂÈ ·ÂË TOC ≠‰ „„Ó ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

ıÏÓÂÓ ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ· ÌÈ˜˙Â ÌÈÂ˙ ¯ÒÂÁ ·˜Ú ÆÌÈ„„Ó‰ ÌÈ„„Ó‰ ÔÈ· ÂÏÈÏÎ‰Ï ‰Ó‚Ó ˘È Í‡ ¨˘¯„‰
µÆÔ˜˙Ï Í¯Ú ÚÂ·˜Ï „È˙Ú·Â ÌÈÂ˙ ÛÂÒ‡Ï

„È˙Ú· Ú·˜È ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

Æ∏ ¨∂ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ≥

Æ∂ ¨∏ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ¥

Æ∂ ¨∏ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù µ



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ≤≤

πÆ≤Æµ≠ ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á 

Ì¯Â˙ ÌÈ‰Â·‚ ÌÈÊÂÎÈ¯· Æ˙Âˆ‡Â ÌÈÓ ÈÁÓˆÏ ®Ë‡È¯ËÂ© ‰Ê‰ ¯ÓÂÁ ‰ÂÂ‰Ó ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

ÈÂÏ˙ ‰ÊÂÎÈ¯© NH≥ ≠ ‰ÈÂÓ‡‰ ≠ ˙ÂÈÓ È˙Ï·‰ ‰Èˆ˜¯Ù‰ ÆÌÈÓ‰ ÛÂ‚· ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÂ‡ È‡˙ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï

ÆÌÈÓ ÈÒÏÎ‡ÓÏ ¯˙ÂÈ· ‰ÏÈÚ¯ ‰È‰ ®ßÙÓË·Â ‰·‚‰· ¯˜ÈÚ·

Æ Ï ¢ ‚Ó  ∂∑  ≠  ÏÁ ‰  „ ¯ ÂÓ·  ¨ Ï ¢ ‚Ó  ≥ Æ ±  ≠  ÏÁ ‰  ‰ ÏÚÓ·  ∫ Ï Á  ‰  È Ó ·  È Á Î Â   Ê Â Î È ¯

ÈÂÎÓ ˙È·¯Ó ¨ÌÂÈÎ ÆÌÈÈ¯ËÈÒ ÌÈÁÏÂ˜Â ÌÈÎÙ˘· ÂÈ‰ ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡‰ Ô˜Á‰ ¯Â˜Ó ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

¨ÛÒÂ· ÆÌ‰ÈÁÏÂ˜· ‰ÈÂÓ‡ ÔÈ˜˙ ·ˆÓ· Ì‚ ÌÈËÏÂÙÂ ÌÈÂ˘‰ Ô˜Á‰ ÈÂ¯Âˆ· ÌÈÏÙËÓ ÌÈ‡ ¯Â‰ÈË‰

Æ È Ï˜‡ È  ÂÓ‡  Ô˜ Á  Ï˘ ˙ Â Ï Â „ ‚  ˙ Â È Â ÓÎ  Ì ÈËÏ ÂÙ  ˜ Â˜ È Ê ‰  È˙·  Ô Î Â  Ì È ˘„‰  ˙ È È˘Ú˙

ÈÂÏ˙ NH4
+ ÔÈ·Ï NH≥ ÔÈ· Ï˜˘Ó‰ ÈÂÂÈ˘ ÆÏÈÚ¯‰ ≠ NH≥ ÂÈ‰ ‰¯˜·Ï ·Â˘Á‰ Ì¯Â‚‰ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

‰˘È¯„‰ „È˙Ú·Â ¨ÌÈ¯‰ÂËÓ ÌÈÁÏÂ˜ „È˙Ú· Ì‚ ‰È‰È ÔÂ˘È˜· È¯˜ÈÚ‰ ÌÈÓ‰ ¯Â˜Ó ÆßÙÓË·Â pH ≠·
∂Æ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÈ ¯Á‡Ï ÌÈÁÏÂ˜· N≠Î ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á Ï¢‚Ó ≥ ‰È‰˙ ‰Ó¯Ê‰Ï

EPA: 1998 Update of)†pH≠Ï ÌÈ¯˙ÂÓ‰ ‰ÈÂÓ‡‰ ÈÊÂÎÈ¯ ÔÈ· ˙ÂÏ˙ ˙Ú·Â˜ EPA ≠‰ Ï˘ ‰˘„Á ‰˜˙

Æ∑ ‰Ï·ËÏ ˙Ó‚¯Â˙Ó‰ ‰ÁÒÂ· ˙¯„‚ÂÓ ÂÊ ˙ÂÏ˙†¨†(ambient water quality criteria for Ammonia          

Æ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ÏÚ ˙ÈÂ¯Î ‰ÚÙ˘‰ Û˜˘Ó‰ ¨È˘„ÂÁ‰ ÚˆÂÓÓ‰ ıÓÂ‡ ¨‰·È·Ò È˜˙· ¯·Â„ÓÂ ˙ÂÈ‰

ÈÙ≠ÏÚ ˙‡ÊÂ ¨N ≠Î ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á Ï¢‚Ó ±Æµ ≠‰ ˙Â·È·Ò· Í¯Ú Ï·˜˙Ó ∏Æµ ≠ ∑Æµ pH ÌÂÁ˙·
∑ÆÈÙÂÒ‰ „ÚÈ‰ ˙‡ ‰¯È„‚Ó‰ ‰ÁÒÂ‰

∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

Ï¢‚Ó ≤Æµ ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ†ª†ÈÓÂÈ‰ pH ≠‰ ÚˆÂÓÓ  ÂÈ‰ ·ˆÂÓ‰ pH ≠‰ Í¯Ú ¯˘‡Î

ÈÏÏÎ Ô˜Á†πÆ≤Æ∂

Æ®˙È˜ÁÂ ‰˜Á ¨È‚¯Â‡ ¨ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á© Ô˜Á‰ ÈÂ¯Âˆ ÏÎ ÍÒ ÂÈ‰ ÈÏÏÎ‰ Ô˜Á‰ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

ÛÂ‚· ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÂ‡ È‡˙ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï Ì¯Â˙ ÌÈ‰Â·‚ ÌÈÊÂÎÈ¯·Â ®Ë‡È¯ËÂ© ‰Ê‰ ¯ÓÂÁ ‰ÂÂ‰Ó Ô˜Á‰

ÆÌÈÓ‰

ÆÈËÂÂÏ¯ ÂÈ‡ ∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

ÆN ≠Î Ï¢‚Ó ∏µ ≠Î ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ¨N ≠Î Ï¢‚Ó π ≠Î ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

‰˜Á‰Â ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡‰ Ô˜Á‰ ÆÌÈÂ˘ ÌÈÓ¯Â‚ È„È≠ÏÚ ÌÈÓ¯˙ ÌÈÂ˘‰ Ô˜Á‰ ÈÂ¯Âˆ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Ô‰ ‰¯Â˜Ó ‰˜Á‰ ÂÏÈ‡Â Ì„Â˜‰ ÛÈÚÒ· ÂË¯ÂÙ ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡‰ Ô˜Á‰ ˙Â¯Â˜Ó ÆÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÂ¯Âˆ‰ ÌÈ‰

ÆÌÈÎÙ˘Â ÌÈÁÏÂ˜· Ô‰Â È‡Ï˜Á ÔÂ˘È„ ÈÙ„ÂÚ·

‰ÓÂ„· ˙‡Ê ¨®ÌÈ˜˙ ¯ÙÒÓ· ‚Â‰Î ‰˜ÁÏ ‡ÏÂ© ÈÏÏÎ Ô˜ÁÏ ÒÁÈÈ˙Ó È˙·È·Ò‰ Ô˜˙‰ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

ÆÈÏ¯ËÒÂ‡‰ Ô˜˙Ï

¯„Ò·© ¨ÔÁ¯ÊÏ Ô˜Á ÔÈ· ±∫±∞ Ï˘ ÒÁÈ ÏÚ ‰¯ÈÓ˘ ÂÈ‰ ˙Âˆ‡ ˙ÁÈ¯Ù ˙ÚÈÓÏ È‚ÂÏÂ˜‡‰ ÏÊ¯·‰ ÏÏÎ

ÂÁ˙Ù˙È ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ‰˜Á‰ ÊÂÎÈ¯ Ì‡ Æ®P≠Î ‰Á¯Ê Ï¢‚Ó ∞Æ± ÏÈ·˜Ó·Â N≠Î ‰˜Á Ï¢‚Ó ±†≠Î Ï˘ Ï„Â‚

ÔÂÂÈÎÓ†˙ÂÙÈ„Ú ˙ÂÈËÂÁ ˙Âˆ‡ Æ˙ÂÈÂË˜ÏÙ ˙Âˆ‡ ÂÁ˙Ù˙È ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ‰Á¯Ê‰ ÊÂÎÈ¯ Ì‡Â ¨˙ÂÈËÂÁ ˙Âˆ‡

P ≠‰Â N ≠‰ ˙ÂÓÎ ¨‰˘ÚÓÏ Æ˙ÂÏ˜ ¯˙È· Ô‰· ÏÙËÏ Ô˙ÈÂ ÌÈÏÂÏˆ ÌÈ¯˙Â ÌÈÓ‰ Ô˙ÂÁÎÂ·˘

Æ∂ ‰·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ∂

NH4
+

MAX =                       +
0.0858

1+107.688-pH

3.70

1+10pH-7.688



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙≤≥

Í¯ÂˆÏ Æ˙ÂÈÂË˜ÏÙ ˙Âˆ‡ ÚÓÈ˘ ÒÁÈÏ ÛÂ‡˘Ï ˘È ‰¯˜Ó ÏÎ· ÆÌÂÈÎ ‰ÏÚÓ·˘ ÂÏ‡Ï ˙ÂÓÂ„ ÏÈÚÏ„

Ô˜Á‰˘ ÔÈÂˆ Æ®∂ ¨≤ ˙Â‡Ï·Ë© ÌÈÂ˘ ˙Â¯Â˜ÓÓ ÌÈ˜˙ ÂÂ˘Â‰Â Â˜„· È·ËÈÓ‰ È¯ÙÒÓ‰ Í¯Ú‰ ˙ÚÈ·˜

ÆÔÂ˘È˜Ï ÌÈÓ¯ÂÊ‰ ÈÚ˜¯˜≠˙˙‰ Ê˜‰ ÈÓ· Ì‚ Â¯Â˜Ó

ÌÚ ‰Ó‡˙‰·Â ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ÈÓ· ÌÈÓÈÈ˜‰ ÌÈÊÂÎÈ¯‰ ÁÂÂË· Â˙ÂÈ‰Ó ¨N ≠Î Ï¢‚Ó ±∞ Ï˘ Í¯Ú ÏÚ ÌÎÒÂ‰
∏Æ˙ÂÈÂË˜ÏÙ ˙Âˆ‡ Ï˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÚÓÈ˘ ÔÁ¯Ê‰ Ô˜˙

N†≠Î Ï¢‚Ó ±∞ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÈÏÏÎ ÔÁ¯ÊÂ ‰˜Á ¨ÈÏÏÎ Ô˜Á ∫È‡˘Â· ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙ ˙‡ÂÂ˘‰ ∫∂ ‰Ï·Ë

∫˙Â¯Ú‰

ÆËÈ¯ËÈÓ ‰‡ˆÂ˙Î ˙Â˜ÂÈ˙ ˙ÏÁÎ ①
Æ‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÂ‡ ¨ÈÁÓˆ ÏÂ„È‚Ï Ë‡È¯ËÂ ②

Æ˙Â¯·Ëˆ‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ˙ÂÏÈÚ¯ ➂

ÈÏÏÎ†ÔÁ¯Ê†ÆπÆ≤Æ∑

˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï†Ì¯Â˙†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÊÂÎÈ¯·†Æ˙Âˆ‡Â†ÌÈÓ†ÈÁÓˆÏ†®Ë‡È¯ËÂ©†‰Ê‰†¯ÓÂÁ†∫˙È˙·È·Ò†˙ÂÚÓ˘Ó

ÆÌÈÓ‰†ÛÂ‚·†‰Èˆ˜ÈÙÈ¯ËÂ‡ È‡˙

P≠Î†Ï¢‚Ó†µµ†≠Î†≠†ÏÁ‰†„¯ÂÓ†¨P≠Î†Ï¢‚Ó†±†≠Î†≠†ÏÁ‰†‰ÏÚÓ† ∫ÏÁ‰†ÈÓ·†ÈÁÎÂ†ÊÂÎÈ¯

ÆÌÈÈ‡Ï˜Á†ÔÂ˘È„†ÈÙ„ÂÚÓÂ†¯‚Ó†Ì‚†ÔÎ˙ÈÂ†ÌÈÈ˙È˘Ú˙Â†ÌÈÈ¯ËÈÒ†ÌÈÁÏÂ˜·†Â¯Â˜Ó†ÔÁ¯Ê‰†∫ÌÂ‰ÈÊ‰†˙Â¯Â˜Ó

ÈÙ„ÂÚÎ†ÏÁÏ†ÛÂÏ„Ï†¯ÂÓ‡†‡ÏÂ†Ú˜¯˜Ï†ÁÙÒ†ÔÁ¯Ê‰†ÂÏÈ‡Â†˙Â˜Á·†ÌÈ¯È˘Ú†ÌÂ‰˙‰†ÈÓ†∫ÔÂÈ„‰†˙ÈˆÓ˙

ÈÙÂ‡Â†˙„ÈÓ†˙‡†Ú·Â˜‰†¨Ô˜ÁØÔÁ¯Ê‰†ÒÁÈ·†ÏÈ·‚Ó‰†Ì¯Â‚‰†ÂÈ‰˘†¨ÔÁ¯Ê‰†‡˘Â·†¯ÈÓÁ‰Ï†˘È†ÆÔÂ˘È„

ÔÂÂÈÎÓ†˙‡ÊÂ†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†˙ÓÂÚÏ†¨„Â‡Ó†¯ÈÓÁÓ†ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†Ô˜˙‰˘†·Ï†‰Ó˘†‰„ÚÂÂ‰†Æ˙Âˆ‡‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰

¯ÈÓÁ‰Ï†‰˘È¯„‰†˙ÓÂÚÏ†Æ®∂†‰Ï·Ë©†˙ÂÓÈÈ˜‰†˙ÂÓ¯‰†ÏÚ†¯ÓÂ˘†Ô˜˙‰Â†‰ÈÚ†Ú˜¯˜‰†‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·˘

ÆP≠Î†Ï¢‚Ó†∞Æ≥†≠Î†ÂÈ‰†ÔÁ¯Ê‰†ÊÂÎÈ¯†Â·†¨È˜‰†Â¯ÂÊ‡·†¨ÌÈÈ˙‰†ÏÁÏ†‰‡ÂÂ˘‰†‰ÚˆÂ·†¨Ô˜˙·

 ·Â¯˜‰ ¨¯˙ÂÈ Ï˜Ó ÌÈÈÈ· Í¯Ú Ú·˜ ÔÁ¯Ê‰Â Ô˜Á‰ È˜˙· Û˙Â˘Ó‰ ÔÂÈ„‰Â ÏÈÚÏ„ ÌÈÏÂ˜È˘Ï Ì‡˙‰·

Æ∑ ‰·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù 
∑

Æπ ‰·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ∏

‰ÚÙ˘‰‰†˙Ó¯

˙ÂÈÂ¯Î†˙ÂÚÙ˘‰

‰È˙˘†ÈÓ·†¯˙ÂÓ†ÊÂÎÈ¯

‚È„†ÈÎ¯ˆÏ†¯˙ÂÓ†ÊÂÎÈ¯

ÌÈÈÏÈÚ†ÌÈÓ·†¯˙ÂÓ†ÊÂÎÈ¯

ÌÈÏÁ·††¯˙ÂÓ†ÊÂÎÈ¯

ÍÙ˘·†¯˙ÂÓ†ÊÂÎÈ¯

˙Âˆ‡†˙ÁÈ¯Ù†˙ÚÈÓÏ†˘¯„†ÊÂÎÈ¯

Ê¯·†ÈÓ·†ÈÈÂˆÓ†ÊÂÎÈ¯

¯Â˜Ó② ①  ‰˜Á
®N≠Î†Ï¢‚Ó©

➂ ②  ÈÏÏÎ†ÔÁ¯Ê
®P≠Î†Ï¢‚Ó©

②  ÈÏÏÎ Ô˜Á
®N≠Î†Ï¢‚Ó©

EPA

Ï‡¯˘È

EPA

EPA

‰ÈÏ¯ËÒÂ‡

‰ÈÏ¯ËÒÂ‡

WHO

Ï‡¯˘È

NO2
-
5 , NO3

-
90

20

10

®‰ÏÚÓÂ© ~ 0.2

0.1 - 0.75

0.1 - 0.50

 ~ 1.0

®ÌÈ ÈÓ·©  0.001 ~

®ÌÈ ÈÓ©  0.001
∞Æ± ÌÈÏÁÏ ıÏÓÂÓ

0.01 - 0.1

0.005 - 0.05

0.01

0.03 - 0.01
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πÆ¯˙ÂÈ ÍÂÓ ÂÈ‰ ÈÙÂÒ‰ „ÚÈ‰˘ „ÂÚ· ¨ÌÈÈ˜‰ Ï‡¯˘È ÈÏÁ ·ˆÓÏ ¯˙ÂÈ

ÆP≠Î Ï¢‚Ó ∞Æ≥ ∫®ÏÁ‰ ÏÎÏ© ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨P≠Î Ï¢‚Ó ∞Æ± ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÌÈ„È¯ÂÏÎ†πÆ≤Æ∏

„Á‡ ‰È‰ ˙ÂÁÈÏÓ‰ ÆÌÈÓ ˙ÂÁÈÏÓÏ ÌÈˆÂÙ‰ ÌÈ„„Ó‰ „Á‡ ÂÈ‰ ¯ÂÏÎ‰ ÈÂÈ ÊÂÎÈ¯ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

¨‰ÏÂÚ ÏÁ‰ ÈÓ· ˙ÂÁÈÏÓ‰˘ ÏÎÎ ÆÌÈÓ‰ ÈÒÏÎ‡Ó ÈÈÓ ¯˘ÂÚÂ ·Î¯‰‰ ˙‡ ÌÈÚ·Â˜‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈÓ¯Â‚‰

ÆÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚ†ÔË˜

ÌÈÁÈÏÓ ÌÈÓ ÆÌÈ„È¯ÂÏÎ Ï¢‚Ó ≤µ∞ ÂÈ‰ ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓÏ ‰„ÈÓ‰ ‰˜ ÆÈËÂÂÏ¯ ‡Ï ∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

ÆÏ¢‚Ó†≥∞¨∞∞∞†≠Î Ï˘ ÌÈ„È¯ÂÏÎ Ê ÂÎÈ¯ È ÂˆÓ ÌÈ ÈÓ·Â ÌÈ„È¯ÂÏÎ Ï¢‚Ó ÈÙÏ‡ ¯ÙÒÓ ÌÈÏÈÎÓ

Ï¢‚Ó†∂¨∞∞∞†≠Î ®ÏÙ˘‰ ÔÓÊ·© ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ¨Ï¢‚Ó†±¨±µ∞†≠Î ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

ÆÌÈ„È¯ÂÏÎ

Ï‡Ú¯ÊÈ ˜ÓÚÓ ÌÈÁÈÏÓ‰ ÌÂ‰˙‰ ÈÓ ÊÂ˜È ÂÈ‰ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· È¯˜ÈÚ‰ ˙ÂÁÈÏÓ‰ ¯Â˜Ó ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Ì‚ ¨ÏÁÏ ÌÈÁÂÏÓ ÌÈ ÈÓ ‰¯È„ÁÓ‰ ˙Â‡‚‰ ˙ÚÙ˘‰Ó ¯˜ÈÚ· ˙Ú·Â ÏÁ‰ „¯ÂÓ ˙ÂÁÈÏÓ ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÁÏ

ÆÌÈ‰Â·‚ ÌÈÁÏÓ ÈÊÂÎÈ¯ ÌÈÓ¯Â˙ ‰È˘Ú˙‰ ÈÎÙ˘

‰˘˜ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÆÏÁ‰ „¯ÂÓÏÂ ‰ÏÚÓÏ ¯˘˜‰· „¯Ù· ‰„ÚÂÂ· ÔÂ„ ˙ÂÁÈÏÓ‰ ‡˘Â ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

˙‡ „È¯Â‰Ï ‰¯ËÓÏ ÂÏ Ì˘ Ô˜˙‰ ÔÈ‡ ÔÎÏÂ ÌÂ‰˙‰ ÈÓ ÊÂ˜ÈÓ ÌÈÚ·Â‰ ÁÏÓ‰ ÈÊÂÎÈ¯ ÌÚ „„ÂÓ˙‰Ï ¯˙ÂÈ·

ÌÈÓ ˙Ó¯Ê‰˘ ¯ÂÎÊÏ ˘È ÔÎÂ ˙ÙÒÂ ‰ÁÏÓ‰ ÚÂÓÏ ˘È˘ ÔÈÈˆÏ ÔÂÎÏ ‡ˆÓ ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÌÈÁÏÓ‰ ÊÂÎÈ¯

‰„È¯ÈÏ ‡È·˙ ¨®„·Ï· Ï¢‚Ó†¥∞∞†≠Î Ì‰· ÌÈ„È¯ÂÏÎ‰ ÊÂÎÈ¯˘© ÌÈÈÂ˘ÈÏ˘ ÌÈÁÏÂ˜ Ì‰ ÂÏÈÙ‡Â ¨ÌÈ„È˙Ú
±∞ÆÌÈÓ‰ ˙ÂÁÈÏÓ· ˙ÓÈÈÂÒÓ

˙‡ ˙¯ˆÂÈ‰ ˙ÈÓÂÈ ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ· ‰˙˘Ó Â· ˙ÂÁÈÏÓ‰ ÔÎÏÂ ÏÙ˘‰Â ˙Â‡‚‰ ˙ÚÙÂ˙Ó ÚÙ˘ÂÓ ÏÁ‰ „¯ÂÓ

È¯ÂÊÁÓ‰ ÈÂÈ˘‰ ÆÌÈÏ ÏÁ‰ ÍÙ˘Ï ÌÈ·¯˜˙Ó˘ ÏÎÎ ˙ÂÁÈÏÓ‰ ‰ÏÂÚ Â· ¨ÏÁ‰ ÍÙ˘ Ï˘ È„ÂÁÈ‰ ÈÙÂ‡‰

ÆÂ¯Ó˘Ï ˘È˘ „ÁÂÈÓÂ ¯È˘Ú ÏÂ„È‚ ˙È· Ï˘ Â˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ÌÈÈ„ÂÁÈ ÌÈ‡˙ ÌÈ¯ˆÂÈ ÏÁ‰Â ÌÈ‰ ÈÓ ÔÈ· ˘‚ÙÓ‰Â

ÁÂ˙ÈÙÓ ÚÓ‰Ï ˘ÈÂ ÏÁ‰ ÌÂ˜È˘Ï ‰·Â˘Á ÈÚ·Ë‰ ·ˆÓ‰ ˙¯ÈÓ˘˘ ÔÈÈˆÏ ‰˙·ÂÁ ˙‡ ‰„ÚÂÂ‰ ‰˙‡¯ ÍÎ·
±±Æ‰Ê ·ˆÓ ‰˘È˘

Æ˙ÙÒÂ ‰ÁÏÓ‰ ˙ÚÈÓ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÆÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÂÈ‰ ˙ÓÈÈ˜‰ ¨ÌÈ„È¯ÂÏÎ Ï¢‚Ó ±∞∞∞ ≠ÎÏ ¯·ÚÓ ¨˙ÂÁÈÏÓ· ‰ÈÏÚ ÚÂÓÏ ˘È†∫‰¯Ú‰

Ûˆ ÔÓ˘†πÆ≤Æπ

ÍÎ· ˙ÂÈÓÈÓ ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓÏ „·Î ÌÂ‰ÈÊ Ì¯Â‚ ÌÈÂÂ‰Ó ÌÈÓ˘ ∫ÌÈÓ˘ Ï˘ ˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

Ì¯Â˜Ó˘© ÌÈÈÏ¯ÈÓ‰ ÌÈÓ˘‰ ÆÌÈÓ‰ ÈÙ· ÌÈÓ ÈÒÏÎ‡Ó ˙ÂÊÁ‡‰ ÌÈÚÂÓÂ ÌÈÙ‰ Á˙Ó ˙‡ ÌÈ˘Ó Ì‰˘

‰ÂÂ‰Ó‰ ÌÈÓ‰ ÈÙ ÏÚ ÈÈÙÂ‡ ÌÏÈÙ ¯ˆÂÈ ÔÓ˘ ¨ÍÎÏ ¯·ÚÓ Æ˙ÂÏÈÚ¯ ˙ÂÒÓÂÓ ˙ÂÈˆ˜¯Ù ÌÈÏÈÎÓ ®ËÙ·

ÆÈ˙ÂÊÁ „¯ËÓ

ÆÛˆ ÔÓ˘Ï ÈËÂÂÏ¯ ‡Ï ∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

ÆÚÂ·˜ ÔÙÂ‡· ÈÂˆÓ ÂÈ‡ Í‡ ÏÁ· ÌÈ‚È¯Á ÌÈÓÂ‰ÈÊ Ï˘ ˙ÂÙÂ˜˙· ‰Ùˆ Ûˆ ÔÓ˘ ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

πÆ≤Æ±∞ ÛÈÚÒ ‰‡¯ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Æ±∞ ¨π ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù π

Æ±∞ ‰·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±∞

    Æ∏ ‰·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±±
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ÔÓ˘‰ È˜˙ ÈÏÂ˘· ¯ÎÊÂÓ ‰Ê ÛÈÚÒ ÆÛˆ‰ ÔÓ˘‰ ‡˘Â ˙‡ „¯Ù· ÔÈÈˆÏ ‰ËÈÏÁ‰ ‰„ÚÂÂ‰ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

˘¯ÂÙÓ ÔÂÈˆ ÏÚ ËÏÁÂ‰ ¨ÒÓÂÓ È˙Ï·‰ Ûˆ‰ ÔÓ˘‰ ˙ÚÙÂ˙ ˙ÚÙ˘‰ ˙¯ÓÂÁ ¯Â‡Ï Í‡ ¨˙Â¯Á‡ ˙ÂÈ„Ó·
±≤ÆÛˆ ÔÓ˘ ˙ÚÙÂ‰ ¯ÂÒÈ‡ Ï˘

ÆÈÏ‡ÂÊÈÂ ÈÂ‰ÈÊ ÛÒÏ ˙Á˙Ó ÆÌÏÈÙ ‰‡¯È ‡Ï ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘Â ÈÏÏÎ ÔÓ˘ πÆ≤Æ±∞

ÆÛˆ ÔÓ˘ ÛÈÚÒ· ‰‡¯ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

ÆÏ¢‚Ó ∞Æ∞∞±†≠†∞Æ∞±†Ï˘ ÊÂÎÈ¯· ËÙ È¯ˆÂÓ ∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

ÆÏ¢‚Ó†±∂Æµ†≠ ÏÁ‰ „¯ÂÓ ¨Ï¢‚Ó†∑Æ±†≠†ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ∫ÈÏÏÎ ÔÓ˘ ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

ÆÏ¢‚Ó†±∞Æ≤††≠†ÏÁ‰ „¯ÂÓ ¨Ï¢‚Ó†∑Æ±†≠ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ∫ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘

È¯ˆÂ˙© ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘Â ‰È˘Ú˙ ¨ÏÎ‡Ó ÈÓ˘· Â¯Â˜ÓÂ ÌÈÓ· ÔÓ˘‰ ÍÒ ÂÈ‰ ÈÏÏÎ ÔÓ˘ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

ÌÈÁÏÂ˜Ó ‡Â‰ ÛÒÂ ÌÈÈÏÏÎ ÌÈÓ˘ ¯Â˜Ó Æ˜Ï„ ÈÂÂ˜ ˙ÂÙÈÏ„·Â ‰È˘Ú˙· Ì¯Â˜Ó ÌÈÈÏ¯ÈÓ ÌÈÓ˘ Æ®ËÙ

ÆÌÈÈ¯ËÈÒ

‰ÚˆÂ· ÂÈÏ‡˘ Ûˆ‰ ÔÓ˘‰ ÂÈ‰ ÒÓÂÓ ÂÈ‡˘ ˜ÏÁ‰ ÆÒÓÂÓÏ ÈÏÏÎ ÔÈ· ‰˜ÂÏÁÏ Ô˙È ÔÓ˘‰ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

ÈÓÏ Ì˙ÙÈÏ„ ˙‡ ÚÂÓÏ ˘ÈÂ ˙ÂÈÚ·Ë ˙ÂÎ¯ÚÓ· ÌÈÈÂˆÓ ‡Ï ÌÈÓ˘‰ Æ®πÆ≤Æπ†ÛÈÚÒ© ˙„¯Ù ˙ÂÒÁÈ˙‰

‰ÊÈÏ‡‰ ˙ÂËÈ˘ Ï˘ ÈÂ‰ÈÊ‰ ÛÒ ·È·Ò ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘Â ÈÏÏÎ ÔÓ˘Ï Ô˜˙‰ ÈÎ¯Ú ÂÚ·˜ ¨ÍÎÏ†È‡ ÆÏÁ‰
±≥ÆÏ¢‚Ó ± ÂÈÈ‰„ ®standard methods ≠‰†ÈÙ≠ÏÚ© ˘ÂÓÈ˘·˘

ÆÏ¢‚Ó†±†∫ÈÏÏÎ ÔÓ˘ ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÆÏ¢‚Ó†±†∫ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘ ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÏÂÙÂ ®BTEX© ÔÏÈÒ˜Â ÔÊ· ÏÈ˙‡ ¨Ô‡ÂÏÂË ¨ÔÊ· πÆ≤Æ±±

È˜È˜Ê˙Ó ‡Â‰ È¯˜ÈÚ‰ Ô¯Â˜Ó˘ ˙ÂÈ˙Ú·Ë ˙ÂÈ‚¯Â‡ ˙Â·ÂÎ¯˙ ÌÈ‰ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÓÂÁ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

ÏÚ ‰„ÈÚÓ ‰·È·Ò· Ì˙ÂÁÎÂ ÔÎÏÂ ÌÈ¯È„ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÓÂÁ Ú·Ë· ÆÌÈÁÓˆÂ ÌÈÈÁ ÈÏÚ·Ï ‰‰Â·‚ Ì˙ÂÏÈÚ¯Â ËÙ

ÆÌ„‡ È„È ‰˘ÚÓ ÌÂ‰ÈÊ

ÆÏ¢‚Ó†≤Æµ†≠ ÏÂÙ ¨Ï¢‚Ó†∞Æ∑†≠ ÔÊ· ∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

ÌÈË˜ ÏÂÙ‰Â BTX ≠‰ ÈÊÂÎÈ¯ Â‡ˆÓ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÈÊ˜· ˙È‡¯˜‡ ‰˜È„·· ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

æ†ÔÏÈÒ˜ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞µ æ†ÔÊ· ∫ÌÈ‡·‰ ÌÈÎ¯Ú‰ Â‡ˆÓ ˙Â¯„˙Ò‰‰ ¯˘‚· ˙È‡¯˜‡ ‰˜È„·· ÆÏ¢‚Ó†∞Æ∞±†≠Ó

ÆÏ¢‚Ó†∞Æ±≤≤†Ω†ÏÂÙ †¨Ï¢‚Ó†∞Æ±±¥†Ω†Ô‡ÂÏÂË ¨Ï¢‚Ó†∞Æ∞µ

ÏÈÎÓ‰ ÌÈ˘È·Î ¯‚Ó Ì‚ ÂÓÎ ¨ÂÈ˜È˜Ê˙Â ˜Ï„ ÈÓÂ‰ÈÊÓ ÚÈ‚‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÓÂÁ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

ÆÛÒ Â   Ì Â‰ È Ê  Ì¯ Â‚  ‰ Â Â‰ È˘ È¯ ÂË ÂÓ Ë È˘ Ï˘ ˙ÂÏ ÈÚÙ ÔÎ˙˙ ÏÁ‰ „¯ ÂÓ· Æ˜Ï„ ˙Â È¯‡˘

¨∑†‰Ï·Ë· ÂÊÎÂ¯˘ ÌÈÂ˘ ˙Â¯Â˜ÓÓ ÌÈ˜˙ ÂÂ˘Â‰Â Â˜„· È¯ÙÒÓ‰ Í¯Ú‰ ˙ÚÈ·˜ Í¯ÂˆÏ ∫ ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

ÔË˜ ¯ÙÒÓ ÚˆÂ· ÏÁ‰ ÈÓ· ÌÂÈÎ ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈÊÂÎÈ¯‰ ‡˘Â· Ú„ÈÓ ¯ÒÂÁ ¯Â‡Ï ÔÎ ÂÓÎ Æ®≤ ‰Ï·Ë Ì‚ ‰‡¯©

ÆÏÁ· ÂÏ‡ ÌÈ„„Ó Ï˘ ˙ÂÈ„ÂÚÈ ˙Â˜È„· Ï˘

ÊÂÎÈ¯ ÈÙÏ ÔÊ· ∫ÌÈ¯ÈÓÁÓ‰ ÌÈ˜˙‰ ˙‡ ıÓ‡Ï ËÏÁÂ‰ ¨·ÂË ‰‡¯Î ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÂÈÎ ·ˆÓ‰˘ ÔÂÂÈÎÓ

„ÂÓÚÏ Ô˙È˘ ˙Â‡¯Ó ÏÁ‰ „¯ÂÓ· Â„„Ó˘ ˙ÂÈÂÎÈ‡‰ Ì‚ ÆÈÏ¯ËÒÂ‡‰ Ô˜˙‰ ÈÙÏ ÏÂÙÂ ¨ÏÎ‡ÓÏ ‚È„Ï ¯˙ÂÓ

Æ∏ ¨∂ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±≤

Æ∏†¨∂ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±≥



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ≤∂

Æ±∞ ¨π ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±¥

Æ∏†¨∂ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±µ

Ï˜Ó ÌÈÈÈ· „ÚÈ ˙ÙÒÂ‰ ÍÂ˙ ¨ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ Ì‚ ‰ÏÚÓ‰ È˜˙ ÂˆÓÂ‡ ¨ÍÎÏ È‡ ÆÌÈ¯ÈÓÁÓ‰ ÌÈ˜˙·
±¥ÆÏÂÙ‰ Ô˜˙Ï

ıÓ‡Ï ËÏÁÂ‰ Æ„·Ï· ÔÊ·Ï ‡Ï‡ BTEX ≠Ï ˙È¯ÙÒÓ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ‰‡ˆÓ ‡Ï ÂÁ·˘ ‰·È·Ò‰ È˜˙·

ÔÊ·≠ÏÈ˙‡ ¨Ô‡ÂÏÂË ¨ÔÊ·© ˙Â·ÂÎ¯˙‰ ˙Ú·¯‡ ÆBTEX ≠‰ ÏÏÎ Ï˘ „„Ó ÛÈÒÂ‰ÏÂ ÔÊ·‰ Ô˜˙ ˙‡ ÌÎÂ˙Ó

ÆÏÁ· ÂÏ‡ ÌÈÈ‚ÂÙÂ¯Ë‡ ÌÂ‰ÈÊ ÈÓ¯Â‚ ˙Â‡ˆÓ‰ È‡ ‡„ÂÂ˙ Ì˙¯˜· ÔÎÏÂ ÏÁ· ÌÂÈÎ ˙ÂÈÂˆÓ ÔÈ‡ ®ÔÏÈÒ˜Â

¯˙ÂÓ‰ Ô˜˙Ï ˙Â·Â¯˜‰ ˙ÂÓ¯· ÂÏ‡ ÌÈÓ‰ÊÓÓ „Á‡ ÏÎ ÊÂÎÈ¯ ¯È˙Ó BTEX ≠‰ ÏÏÎÏ È¯ÙÒÓ‰ Í¯Ú‰

Æ˙ È Ó Ê  Â ·  ˙ Â· Â Î¯˙ ¯ÙÒÓ ˙ Â‡ˆÓ È‰Ó ÈËÒ È ‚ ¯ Ò‰ Ë˜Ù‡Ï  ˙ ÂÒÁ È˙‰ Í Â˙  Ô Ê  · Ï

ÆÏ¢‚Ó†∞Æ∞∑†∫ÔÊ·Ï ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÆÏ¢‚Ó†∞Æ≤†∫ BTEX ÏÏÎÏ ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÆÏ¢‚Ó ∞Æ±µ†– ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ∫ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞µ†∫ÏÂÙÏ ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÆÔÊ·Â ÏÂÙ ∫È‡˘Â· ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈ˜˙ ˙‡ÂÂ˘‰ ∫∑ ‰Ï·Ë

(MBAS) ÌÈË‚¯Ë„ πÆ≤Æ±≤

‰ˆÂ·˜ Ì‰ (Methylene Blue Active Substance) MBAS  ‚ÂÒÓ ÌÈË‚¯Ë„ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

ÆÌÈÏÈÚ¯Â ˜Â¯Ù È˘˜ ¨ÌÈÈÂÈ‡ ÁË˘ ÈÏÈÚÙ ÌÈ¯ÓÂÁ ÌÈ‰ ÂÏ‡ ÌÈË‚¯Ë„ ÆÌÈË‚¯Ë„‰ ÏÏÎ ÍÂ˙Ó

ÆÌ„‡ ˙ÂÏÈÚÙ ¯Â˜ÓÓ ÌÂ‰Ê ÏÚ ‰„ÈÚÓ ÌÈÓ· ‰˙Â‡ˆÓ‰

ÆÏ¢‚Ó ±Æ≥≤†≠ ÏÁ‰ „¯ÂÓ ¨Ï¢‚Ó†∞Æ∞∑†≠ ÏÁ ‰ÏÚÓ ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

ÆÌÈÈ˙È˘Ú˙ ÌÈÁÏÂ˜· ÍÎÓ ¯˙ÂÈÂ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈÈ¯ËÈÒ ÌÈÁÏÂ˜· ÌÈÈÂˆÓ ÌÈË‚¯Ë„‰ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Í¯Ú‰ ÂÈ‰ ÌÈË‚¯Ë„‰ Ô˜˙· ·Â˘Á Ì¯Â‚ ¨ÛÒÂ·Â ÌÈÓ ÈÒÏÎ‡ÓÏ ÌÈÏÈÚ¯ ÌÈË‚¯Ë„‰ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

Ô˙È ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÆÌÈÏÈÚ¯ ®Ô˜˙· ÌÈÏÏÎ ‡Ï˘© ÌÈÎ¯ ÌÈË‚¯Ë„ Ì‚˘ ÔÈÈˆÏ ˘È ÆÛˆ˜ ¯„Ú‰ ≠ ÈË˙Ò‡‰
±µÆ‰Ê Ì‰ÊÓ ÌÈÏÈÎÓ ¯Â‰ÈË‰ ÔÂÎÓ ÈÁÏÂ˜˘ ÔÂÂÈÎÓ ÈÙÂÒ‰ „ÚÈ‰Ó ÏÂÙÎ‰ ÌÈÈÈ· Ô˜˙

Æ®Ûˆ˜ ‰‡¯È ‡Ï© Ï¢‚Ó†∞Æµ†∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

Æ®Ûˆ˜ ‰‡¯È ‡Ï© Ï¢‚Ó†∞Æ±†∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÔÂ˙¯Â˜Ó®Ï¢‚Ó© ÔÊ·®Ï¢‚Ó© ÏÂÙ

˙ÂÈÂ¯Î ˙ÂÚÙ˘‰

ÌÚËÂ ÁÈ¯ ˙Â·ÈÒÓ È·¯ÈÓ ÊÂÎÈ¯

‰È˙˘ ÈÓ· ¯˙ÂÓ ÊÂÎÈ¯

‰È˙˘ ÈÓ· ¯˙ÂÓ ÊÂÎÈ¯

‚È„ ÈÎ¯ˆÏ ¯˙ÂÓ ÊÂÎÈ¯

ÌÈÈÏÈÚ ÌÈÓ· ¯˙ÂÓ ÊÂÎÈ¯

ÌÈÈÏÈÚ ÌÈÓ· ¯˙ÂÓ ÊÂÎÈ¯

EPA

EPA

EPA

Ï‡¯˘È

EPA

EPA

‰ÈÏ¯ËÒÂ‡

∞Æ∑

Ø

∞Æ∞∂∂

∞Æ∞±

∞Æ∞∑±

Ø

∞Æ≥

≤Æµ

∞Æ≥

∞Æ≥

∞Æ∞∞≤

≤±

Ø

∞Æ∞µ



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙≤∑

Æ∏ ¨∂ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±∂

Æ±∞†¨∏ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±∑

È˙‡ÂˆÂ ÈÏÏÎ Ì¯ÂÙÈÏÂ˜ È˜„ÈÈÁ†πÆ≤Æ±≥

ÊÂÎÈ¯· ÆÌÈÈ˙È· ÌÈÎÙ˘ ¯Â˜ÓÓ ÌÂ‰ÊÏ ÌÈˆÂÙ ÌÈ¯ÂË˜È„È‡ ÌÈ‰ ÂÏ‡ ÌÈ˜„ÈÈÁ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

Æ ÂÏ‡ ÌÈÓ ÌÚ Ú‚Ó· ‡·‰ Ì„‡‰ ˙Â‡È¯·Ï ÔÂÎÈÒ Ì¯Â‚ ‰ÂÂ‰Ó Ì˙ÂÁÎÂ ¨ÌÈÈ ÂÒÓ ÛÒ ÏÚÓ

∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯Æ®Ï¢Ó ±∞∞ ≠Ï© ≥¨∞∞∞ ≠ È˙‡Âˆ ÈÏÂ˜ ¨¥∑∞¨∞∞∞†≠†ÈÏÏÎ ÈÏÂ˜ ≠ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ

Æ®Ï¢Ó ±∞∞ ≠Ï© ±¨¥∞∞ ≠ È˙‡Âˆ ÈÏÂ˜ ¨∂∑¨∞∞∞†≠ ÈÏÏÎ ÈÏÂ˜ ≠ ÏÁ‰ „¯ÂÓ

Ì‚ ÌÈÓ· ‡ˆÓ‰Ï ÏÂÎÈ ÈÏÏÎ ÈÏÂ˜ ÆÈ¯ËÈÒ ·ÂÈ·Ó ¨ÂÏÂÎÎ Â·Â¯ ¨Â¯Â˜Ó È˜„ÈÈÁ‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

ÆÌÈÈÁ ÈÏÚ· È¢Ú ÌÂ‰ÈÊÓ ‰‡ˆÂ˙Î

˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó Ï˘ ÌÚ‰ ˙Â‡È¯· ˙Â˜˙Ï Ì‡˙‰· ÂÈ‰ Ú·˜˘ ÈÏ‡È¯Ë˜·‰ Ô˜˙‰ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙
±∂ÆÏÁ‰ ÈÓ· ˙È˘ÙÂÁ Ì„‡ ˙ÂÏÈÚÙ ¯˘Ù‡Ï ‰¯ËÓ·†˙‡ÊÂ†¨‰ˆÁ¯ ÈÓÏ

∫ÈÏÏÎ ÈÏÂ˜ È˜„ÈÁÏ ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ¨˙ÂÓÈ‚„‰Ó ∏∞• ≠· Ï¢Ó ±∞∞ ≠Ï ÌÈ˜„ÈÁ ±∞∞∞ ≠Ó ˙ÂÁÙ

Æ̇ ÂÓÈ‚„‰Ó ±∞∞• ≠· Ï¢Ó ±∞∞ ≠Ï ÌÈ˜„ÈÁ ≤¥∞∞ ≠Ó ˙ÂÁÙÂ

∫È˙‡Âˆ ÈÏÂ˜ È˜„ÈÁÏ ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ¨˙ÂÓÈ‚„‰Ó ∏∞• ≠· Ï¢Ó ±∞∞ ≠Ï ÌÈ˜„ÈÁ ¥∞∞ ≠Ó ˙ÂÁÙ

Æ̇ ÂÓÈ‚„‰Ó ±∞∞• ≠· Ï¢Ó ±∞∞ ≠Ï ÌÈ˜„ÈÁ ±∞∞∞ ≠Ó ˙ÂÁÙÂ

¯˙Â ¯ÂÏÎ πÆ≤Æ±¥

ÈÂËÈÁ Í¯ÂˆÏ ‰¯ÏÎ‰‰ ˙ÏÂÚÙ ˙Â·˜Ú· ¯ÂÏÎ‰ ˙È¯‡˘Ï „„Ó ÂÈ‰ ¯˙Â ¯ÂÏÎ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

‰Ê ÈÂËÈÁ ˙È˙·È·Ò ‰ÈÁ·Ó ÆÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ ˙„Ó˘‰Â È‚¯Â‡ ¯ÓÂÁ ÔÂˆÓÁÏ ‰‡È·Ó ÂÊ ‰ÏÂÚÙ ÆÌÈÓ

ÆÏÈÚ¯ ¯ÓÂÁ Ï‡Î ‡È‰ ¯˙Â‰ ¯ÂÏÎ‰ Ï‡ ˙ÂÒÁÈ˙‰‰ ÔÎÏÂ ¨ÌÈÓ· ‰È˜˙ ˙È‚ÂÏÂÈ· ˙ÂÏÈÚÙ „‚Â

Æ Ì È  È Ó Ï  Ï ¢ ‚Ó  ∞ Æ ∞ ∞∑µ  Â  ¨ Ì È ˜ Â˙Ó  Ì ÈÓÏ  Ï ¢ ‚Ó † ∞ Æ ∞ ±± † ∫ ˙ È  Â ¯ Î ‰  ˙ Â Ï È Ú ¯ ‰  Û Ò

ÆÏ¢‚Ó†∞Æ∞≥†≠Î ÂÈ‰ ÏÁ· ÊÂÎÈ¯‰ ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

ÌÂÈÎ ÌÈÓÈÈ˜ ÌÈ‡ ¯˘‡© ÈÂËÈÁ Â¯·Ú˘ ÌÈÁÏÂ˜· ˙ÂÚÈÙÂÓ ÏÈÚÙ ¯ÂÏÎ ˙ÂÈ¯‡˘ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Æ Ï È ÚÙ  ¯ Â ÏÎ  Ò ÈÒ·  ÏÚ  È Â Ë ÈÁ  ¯Ó ÂÁ  ¯ˆ È ÈÓ‰ Ì È ˘„  ÏÚÙÓ Ï˘ Ì È ÎÙ˘· Ô Î Â † ® ÏÁ ·

˙Â‡È¯· ÏÚ ‰¯ÈÓ˘‰ ÔÈ· ÁÂÎÈÂ ‰ÏÚ‰ „È˙Ú· ÏÁÏ ÂÓ¯ÊÂÈ˘ ÌÈÁÏÂ˜ Ï˘ ‰¯ÏÎ‰‰ ‡˘Â ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

¯ÓÂÁ ÏÂ·ÒÏ ‰ÏÂÎÈ ‰È‡ ¯˘‡ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ‰ÓÂÈ˜ ÔÈ·Ï ¨ÌÈÁÏÂ˜‰ ˙¯ÏÎ‰ È¢Ú ¨Ì„‡‰

¯Á‡Ï ÌÈÁÏÂ˜· ¯˙Â ¯ÂÏÎ Ï¢‚Ó†∞Æµ†Ï˘ ÊÂÎÈ¯Ï ‰È‰†˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó ˙˘È¯„ ÆÏÁ‰ ÈÓ· ÔˆÓÁÓ

‰¯Î‰‰ ÍÂ˙Ó ¨‰¯ÏÎ‰· Í¯Âˆ‰ ÏÚ ÏÁ‰ ˙·ÂË ˙‡ ÛÈ„Ú‰Ï ‰„ÚÂÂ‰ ‰˙Ë ÏÏÎÎ ÆÚ‚Ó ÔÓÊ ‰Ú˘

ÌÈÁÏÂ˜‰ ÈÂËÈÁÏ ÌÈÈ¯˘Ù‡ ˙ÂÂ¯˙Ù ÂÏÚÂ‰ ¨˙‡Ê ÌÚ Æ¯˙Â ¯ÂÏÎÓ ÌÈÈ˘ÙÂÁ ÏÁ ÈÓ ·ÈÈÁÓ ÈÁ ÏÁ˘

ÆÏÁÏ ÌÈÁÏÂ˜‰ ¯Â¯Á˘ ÈÙÏ ‰ÈˆÈ¯ÂÏÎ‰„ ÚÂˆÈ·Â ‰¯ÏÎ‰ Â‡ UV ≠· ÈÂËÈÁ ÔÂ‚Î ¨˙È‚ÂÏÂ˜‡ ‰ÚÈ‚Ù ‡ÏÏ

ÔÂ˜¯È·˘ ‰„·ÂÚ‰ ¯Â‡Ï ®ÌÈÈÓ‡¯ÂÏÎ© ÂÏ˘ È‡ÂÂÏ È¯ˆÂ˙ Û‡Â ÏÈÚÙ‰ ¯ÂÏÎ‰ ˙ÂÏÈÚ¯ ‰˘‚„Â‰ ÔÎ ÂÓÎ
±∑ ÆÌ È  ÈÓ‡¯ ÂÏÎ ˙ Â‡ˆÓ‰ ·˜Ú ¨ È ˆ¯‡‰ Ï È· ÂÓ‰Ó Ì ÈÓ ˙Ó¯Ê‰Ó ‰‡ˆ Â˙Î Ì È ‚„  Â˙Ó

Ï¢‚Ó†∞Æ∞±†∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ≤∏

Æπ ¨∑ ˙Â·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±∏

Æ±∞ ‰·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ±π

˙Â„·Î ˙ÂÎ˙Ó È˜˙ πÆ≤Æ±µ

ÈÏÏÎ

˙ÂÏÈÚÙÏ ÌÈ˘Â¯„ Û‡ Ì˜ÏÁÂ ¨Ú·Ë· ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈÂ˘ ˙Â„ÂÒÈ ˙ÏÏÂÎ ÂÊ ‰ˆÂ·˜ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

Æ¯˙ÂÈ· ˙ÂÏÈÚ¯ ÂÏ‡ ˙ÂÎ˙Ó ¨Ï¢‰ ÌÈÈÂÈÁ‰ ÌÈÊÂÎÈ¯Ï ¯·ÚÓ Æ¯˙ÂÈ· ÌÈÎÂÓ ÌÈÊÂÎÈ¯· Í‡ ¨‰È˜˙ ˙È‚ÂÏÂÈ·

Æ≥ ‰Ï·Ë· Ë¯ÂÙÓÎ ¨„ÂÒÈ ÏÎÏ Ì‡˙‰· ‰˙˘Ó ∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

ÏÁ‰ „¯ÂÓ· Æ‰„È„Ó‰ ˙Â˘È‚¯ ÛÒÏ ÌÈ·Â¯˜Â ÌÈÎÂÓ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÈÊÂÎÈ¯‰ ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

Æ ® ±  ‰Ï·Ë  ‰‡¯ ©  ˙ Â È Â ˆ ¯‰  ˙ ÂÓ¯‰Ó ‰·¯‰·  Ì È ‚ ¯ ÂÁ  ˙ Â „·Î‰  ˙ Â Î˙Ó‰ ÏÎ  È Ê Â Î È ¯

ÏÈÎ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÈ¯ËÈÒ ÌÈÁÏÂ˜ ÆÂ·Â¯· È˙È˘Ú˙ ÌÂ‰ÈÊ ÂÈ‰ ˙Â„·Î ˙ÂÎ˙Ó· ÌÂ‰ÈÊ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

‰ˆÂ·‰Â ‰„ÈÓ·Â ¨˙Â„·Î ˙ÂÎ˙Ó ‰ÏÈÎÓ ÌÈÈ¯ËÈÒ ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰ ˙ˆÂ· Æ˙Â„·Î‰ ˙ÂÎ˙Ó‰Ó ˙ˆ˜Ó

ÆÂÏ‡ ˙ÂÎ˙Ó· ÌÂ‰ÈÊ ¯Â˜Ó ‰ÂÂ‰Ó ‰Ê ÔÈÚÓ Ì¯Ê ¨ÌÈÁÏÂ˜‰ ÌÚ „ÁÈ· ˙Ó¯ÊÂÓ

¨‰È˙˘ ÈÓ· ¯˙ÂÓ‰Ó ˙ÂÎÂÓ ˙Â¯˙ÂÓ‰ ˙ÂÓ¯‰˘ Ï·Â˜Ó ÌÈ¯ÈÙ˘ ÌÈÓ Ï˘ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

˙·ÈÈÁÓ ÈÁ ÏÁ ˙ÂÈ‰Ï ÔÂ˘È˜‰ ˙¯ÊÁ‰Ï ‰ÙÈ‡˘‰ ÆÁ¢Ú·· ®‰ÈˆÏÂÓÂ˜‡© ˙Â¯·Ëˆ‰‰ ˙ÚÙÂ˙ ÏÏ‚·

ÂÊ ‰˘È‚ Æ˙ÈÈ˙ÈÚ· ˙È‡¯ ÂÊ ‰˘È¯„ ¨‰ÈÙ ÏÚ˘ ¨˙Â¯ÓÏ ˙‡ÊÂ ¨‰È˙˘ ÈÓ· ¯˙ÂÓ‰Ó ÌÈÎÂÓ ÌÈÎ¯Ú

ÂÏ‡Î ÂÈ‰ ‰„ÚÂÂ‰ È¢Ú Â¯Á·˘ ÌÈÎ¯Ú‰ Æ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡ Ï˘Â EPA ≠‰ Ï˘ ¨˙ÈÙÒÎ‰ È˜˙· Ï˘ÓÏ ˙˘‚„ÂÓ

Æ˙ÈÂ¯Î ˙ÂÏÈÚ¯Ï ÌÈÓ¯Â‚ ÌÈ‡ ÔÈÙÂÏÈÁÏ Â‡ ‚È„ ˙Â¯ËÓÏ È‡˜È¯Ó‡‰ Ô˜˙‰ ˙Â˘È¯„ ˙‡ ÌÈÓ‡Â˙‰

ÔÎ ÆÈ‡˜È¯Ó‡‰ Ô˜˙Ï ‰ÓÂ„· ¨ÌÈÁÂÏÓÂ ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ ÈÒÏÎ‡ÓÏ ˙ÂÏÈÚ¯Ï ˙„¯Ù ˙ÂÒÁÈ˙‰ ‰ÚˆÂ·

ÌÈ˜˙ ˙Â¯˘Ù‡Ó ¨ÍÎÈÙÏÂ ˙ÂÎÂÓ Â‡ˆÓ˘ ¨ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÂÈÎ ˙ÂÓÈÈ˜‰ Ú˜¯‰ ˙ÂÓ¯ Â˜„·
±∏ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÈ·¯ÚÓ ÌÈ˜˙Ï ‰ÓÂ„· ¨ÌÈ¯ÈÓÁÓ

Æ˙Î˙Ó ÏÎÏ Ì‡˙‰· ËÂ¯Ù ‰‡¯ ≠ ˙ÂÎÈ‡ È„ÚÈ

®Cd©  ÌÂÈÓ„˜ πÆ≤Æ±µÆ±

Ï¢‚Ó ∞Æ∞±∞ ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞∞µ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

®Cr© ÈÏÏÎ ÌÂ¯Î πÆ≤Æ±µÆ≤

®Cr+6 Ï˘ ˙ÈÂ¯Î ˙ÂÏÈÚ¯ Ô˜˙© ÍÂÓ‰ Í¯ÚÏ ˙Â„Óˆ‰ ÏÚ ËÏÁÂ‰†ÏÁ‰ ‰ÏÚÓÏ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

Æ‰Ê Ô˜˙Ï ·Â¯˜ ÂÈ‰˘ ÈÁÎÂ‰ ·ˆÓ‰ ˙‡ Ú¯‰Ï ‰·ÈÒ ÔÈ‡Â ‰ÏÚÓ· ÌÂ¯Î ÌÂ‰ÈÊ ÈÂÙˆ ‡Ï˘ ÔÂÂÈÎÓ

Ô˜˙ ˙‡Â ÌÈÁÂÏÓ ÌÈÓ· Cr+6 Ï˘ ˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯Ï Ì‡Â˙‰ Í¯Ú ÆÈÏÏÎ ÌÂ¯Î Ï¢‚Ó ∞Æ∞µ ≠ ÏÁ‰ „¯ÂÓ
±π Æ È Â ˆÓ‰Ó ÈˆÁ Â  È Â ˆ¯‰Ó ≥ ÈÙ Æ Ï ¢ ‚Ó ∞ Æ±µ ≠  „¯ ÂÓÏ Ì È È  È ·  „Ú È  Æ ı¯‡· ‰ È˙˘‰ ÈÓ

„¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨∞Æ∞µ ≠ ÏÁ‰ „¯ÂÓ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞± ≠ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

Ï¢‚Ó ∞Æ±µ ≠ ∫ÏÁ‰

®Cu© ˙˘ÂÁ πÆ≤Æ±µÆ≥

Ï¢‚Ó ∞Æ±µ ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞µ∞ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙≤π

®Pb©  ˙¯ÙÂÚ πÆ≤Æ±µÆ¥

Ï¢‚Ó ∞Æ∞±µ ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞±∞ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

®Hg©  ˙ÈÙÒÎ πÆ≤Æ±µÆµ

Ï¢‚Ó ∞Æ∞∞± ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞∞∞µ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

®Ni©  Ï˜È πÆ≤Æ±µÆ∂

Ï¢‚Ó ∞Æ±∞∞ ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞µ∞ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

®Zn©  ı·‡ πÆ≤Æ±µÆ∑

Ï¢‚Ó ≤Æ∞ ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨Ï¢‚Ó ±Æ∞ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

 H2S  ≠ ˙¯ÊÂÁÓ ˙È¯ÙÂ‚ ÏÏÎ πÆ≤Æ±∂

ÔˆÓÁ ¯ÒÂÁ ÏÚ ‰„ÈÚÓ‰ ˙È·Â¯‡‡ ˙ÂÏÈÚÙ Ï˘ ¯ˆÂ˙ ‰ÂÂ‰Ó ˙¯ÊÂÁÓ ˙È¯ÙÂ‚ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

¯˙ÂÈ· ÏÈÚ¯ ¯ÓÂÁ ˙¯ÊÂÁÓ‰ ˙È¯ÙÂ‚‰ ‰ÂÂ‰Ó ¨˙È·Â¯È‡‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ˙˜ÒÙ‰ ÏÚ ˙Â„ÚÏ ¯·ÚÓ ÆÛÈ¯Á

Æ‰ÁÂ„‰ ÂÁÈ¯ Ï˘· „¯ËÓ ˙¯ˆÂÈ È˙È¯ÙÂ‚ ÔÓÈÓ ˙ÂÁÎÂ ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÈÓ ÈÒÏÎ‡ÓÏ

ÆÏ¢‚Ó ∞Æ∞∞∞∑∑ ∫˙ÈÂ¯Î‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ÛÒ

Æ‰Ê Í¯ÚÓ ‰Â·‚ ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ÂÏÈ‡Â Ï¢‚Ó ±†≠Ó ÍÂÓ ≠ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

˙¯ÊÂÁÓ‰ ˙È¯ÙÂ‚‰ ˙‡ ˙¯ˆÂÈ‰ ˙ÈÏ‡È·Â¯˜ÈÓ ˙ÂÏÈÚÙÏ ÌÈÓ¯Â‚‰ Ì‰ ÔˆÓÁ ¯ÒÂÁ È‡˙ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

Ì‰ ÔˆÓÁ ¯ÒÂÁÏ ÌÈÓ¯Â‚‰ ¨ÍÎÏ È‡ ÆÌÈÓ· ˙ÂÈÂˆÓ‰ ®„ÂÚÂ ÌÈËÙÏÂÒ©†˙ÂˆÓÂÁÓ ˙È¯ÙÂ‚ ˙Â·ÂÎ¯˙Ó

ÆÂÊ ˙·ÂÎ¯˙ ÏÈÎ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÓÈÂÒÓ ‰È˘Ú˙ ÈÎÙ˘ ÆH2S ˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï ÌÈÓ¯Â‚‰

¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ¨H2S „ÈÙÏÂÒ Ô‚Â¯„È‰Ó ˙Ó¯‚ ˙ÂÏÈÚ¯‰ ¯˜ÈÚ˘ ÔÈÈˆÓ EPA ≠‰ Ô˜˙ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

HS- ‰È‰È ÈÒÈÒ·‰ ÌÂÁ˙· ÆpH ≠ · ‰ÈÂÏ˙ ˙Â¯Âˆ˙‰ ÔÈ· ‰˜ÂÏÁ‰ S-2 „ÈÙÏÂÒ Â‡  HS - „ÈÙÏÂÒÂ¯„È‰

ÌÈÓÏ EPA ≠‰ Ô˜˙ Æ‰ÂÂ˘ Í¯Ú· Ì‰ÈÈ· ‰˜ÂÏÁ‰ ∑ΩpH ˙Â·È·Ò· ÆH2S ÈˆÓÂÁ‰ ÌÂÁ˙·Â ÈËÈÓÂ„

ÆÂÈ„È ÏÚ ıÓÂ‡ ‰Ê Ô˜˙ ÆH2S Ï¢‚Ó ∞Æ∞∞≤ ‡Â‰ ÌÈÁÂÏÓ ÌÈÓÂ ÌÈ˜Â˙Ó

Ï¢‚Ó†∞Æµ ∫ÏÁ‰ „¯ÂÓÏ ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ ¨Ï¢‚Ó ∞Æ∞∞≤ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

˙ÙÂˆ πÆ≤Æ±∑

Æ„·Î È˙ÂÊÁ „¯ËÓ ‰ÂÂ‰Ó ‡È‰ ÍÎÏ ¯·ÚÓ ÆÌÂ‰ÈÊÏ ˙Â„Ú Î¢„· ‡È‰ ˙ÙÂˆ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

ÌÈ‡¯ ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ¨˙ÂË˜ ˙ÂÈÂÓÎ· „·Ï· ˙ÈÚ·Ë ˙ÙÂˆ ≠ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ∫ÏÁ‰ ÈÓ· ÈÁÎÂ ÊÂÎÈ¯

ÆÌÈÎÙ˘ Ï˘ ˙Â‚È¯Á ˙ÂÓ¯Ê‰Ï Ì‡˙‰· ˙ÙÂˆ È˘Â‚ ÌÈ˜¯ÙÏ

˙Â„Â·Ú Â‡ ˙ÂÂÙË˘Ó ‰‡ˆÂ˙Î ÏÁ· ÈÁÓˆ ¯ÓÂÁ Ï˘ ÛÁÒ· ‰¯Â˜Ó ˙ÈÚ·Ë ˙ÙÂˆ ∫ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó

®‰ˆÂ·© ÌÈ˜ˆÂÓÂ ÌÈÓ˘ ˙ÂÏÈÎÓ‰ ˙ÂÓ¯Ê‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ‰È‰ ˙È‚ÂÙÂ¯Ë‡ ˙ÙÂˆ ÆÏÁ‰ ˙Â„‚· ÁÂÒÈÎ

Æ‰ÙÈˆ ˙ÂÂÎ˙ ÈÏÚ·

ÂÓÎ ÆÏÁ‰ ÈÓ· ˙ÈÚ·Ë ‰È‡˘ ˙ÙÂˆ Ï˘ ‰ÓÂÈ˜ ¯È˙‰Ï ÔÈ‡˘ ‰„ÚÂÂ‰ È¯·Á ÏÚ ÌÎÒÂÓ ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

Æ˙ÙÂˆ‰ ¯Â˜Ó ÈÂ‰ÈÊÏ ÌÈÎ¯„‰ ÂÂ„ ÔÎ

ÔÓ˘ ÊÂÁ‡ ˙‡ÈˆÓ ÈÙ≠ÏÚ ¯„‚Â˙ ˙ÈÚ·Ë ‡Ï ˙ÙÂˆ ∫‰¯Ú‰ ÆÈÚ·Ë Ú˜¯ ÏÚÓ ‡Ï ∫ÈÙÂÒ È˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

Æ·ÂÈ·Ï ÌÈ¯ÂË˜È„È‡ ˙‡ÈˆÓ ÈÙ≠ÏÚ Â‡ ®˘·È ¯ÓÂÁ· ±• ÏÚÓ© ‰Â·‚



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ≥∞

˙ÂÏÈÚ¯ πÆ≤Æ±∏

Â‡ ‰Ê ·ÈÎ¯ÓÏ ˙ÂÒÁÈ˙‰ ‡ÏÏ ¨ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡Ï ÈÏÏÂÎ È‚ÂÏÂÈ· „„Ó ‰È‰ ˙ÂÏÈÚ¯ ∫˙È˙·È·Ò ˙ÂÚÓ˘Ó

Æ Ì ÈÓ‰ ÈÒÏÎ‡Ó· ‰Ú È ‚Ù‰ Ï‡ Èˆ Ë ÂÙÏ  È ÂË È ·  ‡ Â‰  ˙ ÂÏ ÈÚ¯‰ „„Ó Æ˙ ÂÎ È‡‰ Ï˘ ¯Á‡

Ï˘ ‰¯È˘È ‰˜È„· Æ± ∫ÔÈ‰ Ô‰ÈÈ· ˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰Â ˙Â˘È‚ ¯ÙÒÓ ˙ÂÓÈÈ˜ ˙ÂÏÈÚ¯ ‡˘Â· ∫ÔÂÈ„‰ ˙ÈˆÓ˙

È¢Ú ‰ÙÈ˜Ú ‰˜È„· Æ≤ Æ˙ÂÏÈÚ¯ ÈÓÒ ÈÂ‰ÈÊÏ ®Ï˘ÓÏ ¨‚ˆÈÓ ‚„Â ‰ÈÙ„© ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡

Æ„Â˜Ù˙ ÈÂÈ˘ ÈÂ‰ÈÊÏ ˙ÂÈÏ‡È¯Ë˜· ˙ÂËÈ˘

˘Ó˙˘‰Ï ıÏÓÂ‰ Æ‰Ê ·Ï˘· ‰ÓÈ˘È ‰È‡ ÔÎÏÂ ı¯‡· ‰¯È˘È‰ ‰˜È„·‰ ÚÂˆÈ·Ï ˙ÏÂÎÈ ÔÈÈ„Ú ÔÈ‡ ÌÂÈÎ

¯˘Ù‡˙ ÂÊ ‰ËÈ˘ ÆÌÈÓ‰ ˙ÂÏÈÚ¯Ï ÌÈ¯ÂË˜È„È‡Î ®“Microtox” ˙ËÈ˘ ˙Ó‚Â„Î© ÌÈ¯È‡Ó ÌÈ˜„ÈÁ·

¨˙‡Ê ÌÚ ÆÏÁ‰ ÈÓ Ï˘ ¯ÂËÈ‰ ˙¯‚ÒÓ· ‰Úˆ·Ï ‰È‰È Ô˙ÈÂ Ì˙ÂÏÈÚ¯Â ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ï˘ ÈÏÏÎ ÔÂÁ·‡

˙È˘ÓÓ‰ ˙ÂÏÈÚ¯Ï ˙Ï·˜˙Ó‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰ ˙ÓÈÈ˜ „ÈÓ˙ ‡Ï ˙ÈÏ‡È¯Ë˜·‰ ‰˜È„··˘ ÔÈÈÂˆ

‰Èˆ˜È„È‡ ˙Ï·˜Â ÏÁ‰ ˙Â‡È¯·Ï ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈ¯ÂË˜È„È‡ ˙˜È„· ÏÚ Ì‚ ËÏÁÂ‰ ÔÎÏ ÆÏÁ‰ ˙ÈÒÂÏÎÂ‡Ï
≤∞ÆÂ‰˘ÓÏ ¯ÂËÈ ÔÈ· ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ· ÂÏÁ˘ ÌÈÂÈ˘Ï

ÆÈ‚ÂÏÂÈ· ¯ÂËÈ ´ ®Microtox ˙Ó‚Â„Î© ˙ÈÏ‡È¯Ë˜· ‰¯‡‰ ∫ÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ „ÚÈ

ÆÌÂ‰ÈÊ‰ ¯Â˜Ó ˜„·È ¨˙ÂÏÈÚ¯Ï ‰Èˆ˜È„È‡ ‡ˆÓ˙ È‚ÂÏÂÈ· ˙ÂÏÈÚ¯ ÔÁ·Ó ÈÙ≠ÏÚ Ì‡ ∫˙Â¯Ú‰

Æ±∞ ‰·È˘È ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ≤∞



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙≥±

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ È˜˙Ï ˙ÓÎÒÓ ‰Ï·Ë ÆπÆ≥

Æ˙ÈËÂÂ˜‡ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÈÓˆÚ ÌÂÈ˜ ˙ÏÂÎÈ ¯˘Ù‡Ï ¨¯ÂÓ‡Î ¨„ÚÂ†ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙

ÆÛÂÁ‰ ÈÏÁÏ ̇ ÈÈÈÙÂ‡‰ ̈ÏÙ˘‰Â ̇ Â‡‚‰ ̇ ÚÙÂ̇ Â ̇ ÈÚ·Ë‰ ÌÈ‰ ̇ ÂÁÈÏÓÓ ÚÙ Â̆Ó‰ ®estuary© ÏÁ ÍÙ  ̆Ï̆  ‰È‰È ÏÁ‰ „̄ ÂÓ ÈÙÂ‡

ÆÌÈÈÈ· È˜˙ ÔÎÂ ¨ÏÈÚÏ„ ˙ÂÎÈ‡‰ È„ÚÈ ˘ÂÓÈÓ Ì˘Ï ˙Â˘¯„‰ ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÈÂÎÈ‡ ˙‡ ˙Ë¯ÙÓ ‰Ï·Ë‰

Æ ÈË Â ÂÏ¯‰ ÏÁ‰ ÚË˜Ó ‰Ï·Ë‰ ÛÂ‚·  Ô È È ÂˆÓ ‰ÏÚÓÏÂ „¯ ÂÓÏ ÌÈ  Â˘ ÌÈ ˜˙  ÂÚ·˜ Â  ‰„ ÈÓ·

ÆÈÙÂÒ‰ „ÚÈÏ ‰‰Ê ‰È‰ ˙¯˙ÂÓ‰ ‰Ó¯‰ ÌÈÈÈ· „ÚÈ ÔÈÈÂˆÓ ‡ÏÂ ‰„ÈÓ·

Æ˙¯Á‡ ÔÈÈÂˆ Ì‡ ‡Ï‡ ¨±Æ±Æ≤∞∞¥ ÌÈÈÈ·‰ Ô˜˙ÏÂ ±Æ±Æ≤∞±∞ ‡Â‰ ÈÙÂÒ‰ ˙ÂÎÈ‡‰ Ô˜˙Ï „ÚÈ‰ ÍÈ¯‡˙

™ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï È˙·È·Ò‰ Ô˜˙‰ ∫∂ ‰Ï·Ë

„„Ó˙Â„ÈÁÈÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙

pH

˙Â¯Ú‰

ÒÓÂÓ ÔˆÓÁÆ∂∞• ÏÚÓ ‰ÏÂÎ ‰ÓÓÈ·
Æ≤∞• ÏÚÓ ˙ÈÚ˜¯˜‰Ó Ó¢Ò µ

ÆÏÁ‰ ˙ÈÚ˜¯˜ ˙ˆÂ· Ï˘ ÈÂÈÙÂ ‰·È‡˘ ÏÚ ıÏÓÂÓ Ï¢‚Ó ± ≠Ï ˙Á˙Ó

‰ÈÂÂ¯ •

∑≠∏Æµ∑≠π

ÈÏÏÎ BODÏ¢‚Ó±∞≤∞ „¯ÂÓ

 TOCÏ¢‚Ó„È˙Ú· Ú·˜È

NH4
+N ≠Î Ï¢‚Ó‰ÁÒÂ Ù¢Ú ¨ÈÓÂÈ pH ÚˆÂÓÓ ≠· ˙ÂÏ˙Î≤Æµ ≠ „¯ÂÓ①

ÈÏÏÎ Ô˜ÁN ≠Î Ï¢‚Ó±∞

ÔÁ¯ÊP ≠Î Ï¢‚Ó∞Æ±∞Æ≥

ÌÈ„È¯ÂÏÎÏ¢‚ÓÌÈÈ˜‰ ·ˆÓ‰ ˙¯ÈÓ˘②

Ûˆ ÔÓ˘ÈÏ‡ÂÊÈÂ ÈÂ‰ÈÊ ÛÒÏ ˙Á˙Ó ÆÌÏÈÙ ‰‡¯È ‡Ï

ÈÏÏÎ ÔÓ˘Ï¢‚Ó±

ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘Ï¢‚Ó±

ÔÊ·Ï¢‚Ó∞Æ∞∑

BTEX ÏÏÎÏ¢‚Ó∞Æ≤∞

ÏÂÙÏ¢‚Ó∞Æ∞µ∞Æ±µ ≠ „¯ÂÓ

(MBAS) ÌÈË‚¯Ë„Ï¢‚ÓÛˆ˜ ‰‡¯È ‡Ï ¨∞ÆµÛˆ˜ ‰‡¯È ‡Ï ¨± ≠ „¯ÂÓ

ÈÏÏÎ Ì¯ÂÙÈÏÂ˜ ˜„ÈÈÁÏ¢Ó ±∞∞ ≠Ï ßÒÓ˙ÂÓÈ‚„‰Ó ∏∞• ≠· ±∞∞∞ æ
˙ÂÓÈ‚„‰Ó ±∞∞•≠· ≤¥∞∞ æ

È˙‡Âˆ Ì¯ÂÙÈÏÂ˜ ˜„ÈÈÁÏ¢Ó ±∞∞ ≠Ï ßÒÓ˙ÂÓÈ‚„‰Ó ∏∞• ≠· ¥∞∞ æ
˙ÂÓÈ‚„‰Ó ±∞∞•≠· ±∞∞∞ æ

¯˙Â ¯ÂÏÎÏ¢‚Ó∞Æ∞±

(Cd) ÌÂÈÓ„˜Ï¢‚Ó∞Æ∞±∞ ≠ „¯ÂÓ ∞Æ∞∞µ

(Cr) ÈÏÏÎ ÌÂ¯ÎÏ¢‚Ó∞Æ∞± ≠ ‰ÏÚÓ
∞Æ∞µ ≠ „¯ÂÓ∞Æ±µ ≠ „¯ÂÓ

(Cu) ˙˘ÂÁÏ¢‚Ó∞Æ∞µ∞∞Æ±µ ≠ „¯ÂÓ

(Pb) ˙¯ÙÂÚÏ¢‚Ó∞Æ∞±∞∞Æ∞±µ ≠ „¯ÂÓ



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ≥≤

„„Ó˙Â„ÈÁÈÈÙÂÒ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ÌÈÈÈ· ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙

(Hg) ˙ÈÙÒÎ

˙Â¯Ú‰

∞Æ∞∞∞µ∞Æ∞∞± ≠ „¯ÂÓ Ï¢‚Ó

(Ni) Ï˜ÈÏ¢‚Ó∞Æ∞µ∞∞Æ±∞∞ ≠ „¯ÂÓ

(Zn) ı·‡Ï¢‚Ó±≤ ≠ „¯ÂÓ

H 2 S  ˙¯ÊÂÁÓ ˙È¯ÙÂ‚ ÏÏÎÏ¢‚Ó∞Æ∞∞≤∞Æµ

˙ÙÂˆØÈÚ·Ë Ú˜¯ ÏÚÓ ‡Ï➂

˙ÂÏÈÚ¯ØÈ‚ÂÏÂÈ· ¯ÂËÈ ´ ®Microtox ˙Ó‚Â„Î© ˙ÈÏ‡È¯Ë˜· ‰¯‡‰➃

∫˙Â¯Ú‰

˙Ù¯ÂˆÓ ˙Ó‡Â˙ ‰Ï·Ë© ÈÓÂÈ‰ pH ≠‰ ÚˆÂÓÓ· ˙ÂÏ˙Î È·¯ÈÓ ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á ÊÂÎÈ¯ ·Â˘ÈÁ ˙ÁÒÂ ①
ÆEPA: 1998 Update of ambient water quality criteria for Ammonia ∫ÍÂ˙Ó ¢CCC¢ ˙‡ÁÒÂ Ù¢Ú ∫®ÁÙÒÎ

ÆÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÂÈ‰ ˙ÓÈÈ˜‰ ¨ÌÈ„È¯ÂÏÎ Ï¢‚Ó ±∞∞∞ ≠ÎÏ ¯·ÚÓ ¨˙ÂÁÈÏÓ· ‰ÈÏÚ ÚÂÓÏ ˘È  ②
ÌÈ¯ÂË˜È„È‡ ˙‡ÈˆÓ ÈÙ≠ÏÚ Â‡ ®˘·È ¯ÓÂÁ· ±• ÏÚÓ© ‰Â·‚ ÔÓ˘ ÊÂÁ‡ ˙‡ÈˆÓ ÈÙ≠ÏÚ ¯„‚Â˙ ˙ÈÚ·Ë ‡Ï ˙ÙÂˆ ➂

Æ·ÂÈ·Ï

ÆÌÂ‰ÈÊ‰ ¯Â˜Ó ˜„·È ¨˙ÂÏÈÚ¯Ï ‰Èˆ˜È„È‡ ‡ˆÓ˙ È‚ÂÏÂÈ· ˙ÂÏÈÚ¯ ÔÁ·Ó ÈÙ≠ÏÚ Ì‡ ➃
Æ®pH ≠Â ÔˆÓÁÏ Ë¯Ù© ¯˙ÂÓ È·¯ÈÓ Í¯Ú ÌÈ‰ ÌÈÎ¯Ú‰ ÏÎ ™

NH4
+

MAX =                       +
0.0858

1+107.688-pH

3.70

1+10pH-7.688



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙≥≥

ÈÓÂÈ‰ pH≠‰ ÚˆÂÓÓ· ˙ÂÏ˙Î ®Ï¢‚Ó© È·¯ÈÓ ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á ÊÂÎÈ¯ ®Ô˜˙‰ ˙Ï·ËÏ ÁÙÒ© ∫∑ ‰Ï·Ë

Æ±∞‰˜È„·Â ÌÂ‚È„ ¯ÂËÈ

‰Ê ˜¯Ù· ÆÈÚÂˆ˜Ó ıÚÂÈ È¢Ú ÁÒÂÈ ÏÁ‰ ÌÂ‚È„ Ï‰Â ÈÎ ıÏÓÂÓ Æ˙ÈÙÂÒ Â˘·Â‚ Ì¯Ë ¯ÂËÈ‰Â ÌÂ‚È„‰ ‡˘Â

ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯· ÌÂÈÎ ÚˆÂ·Ó‰ ÌÂ‚È„‰ Ï‰Â ÚÈÙÂÓ

Â˙Â¯È„˙Â ÌÂ‚È„‰ Ï‰Â Æ±∞Æ±

®ÚÂ·˘· ÌÈÈÓÚÙ© ¯È„˙ ÁË˘ ÌÂ‚È„

È¢Ú ÌÈ„„Ó ¯ÙÒÓ Ï˘ ¯ÂËÈ ÚˆÂ·Ó ÂÊ ˙¯‚ÒÓ· ÆÏÁ‰ Í¯Â‡Ï ÌÈÈÓÂÈ ÌÈ¯ÂÈÒ Úˆ·Ó ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ Á˜Ù

ÆÚÂ·˘· ÌÈÈÓÚÙ ÚˆÂ·Ó ‰Ê ¯ÂËÈ ÆÁË˘ „ÂÈˆ

ÌÂ‰ÈÊ ˙¯È„Á ˙Â‰ÊÏ ‰¯ËÓ· ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ÌÈ¯ÂË˜È„È‡ ÌÈ„„Ó ¯Á‡ ÛÈˆ¯ ·˜ÚÓ ‰È‰ ¯ÂËÈ‰ ˙¯ËÓ

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈ„„Ó‰ ˙‡ ÏÏÂÎ ¯ÂËÈ‰ ÆÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡ ÌÈÈÂÈ˘ Â‡

Ûˆ ÔÓ˘ Ï˘ Ì˙Â‡ˆÓ‰ È˙ÂÊÁ ÔÙÂ‡· ˜„· ÔÎ ÂÓÎ Æ‰¯ÂË¯ÙÓËÂ ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ ¨˙ÈÏÓ˘Á ˙ÂÎÈÏÂÓ ¨pH ˙˜È„·

Æ®H2S© ˙¯ÊÂÁÓ ˙È¯ÙÂ‚ Ï˘ ÈÈÈÙÂ‡ ÁÈ¯ ÈÂ‰ÈÊ ÔÎÂ ¨˙ÙÂˆÂ

Ï˘ Ô˙È‰ ÏÎÎ „Â„È· ÍÂ˙ ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ˙‡ „Â„ÓÏ È„Î· ÏÙ˘‰ ˙ÂÚ˘· ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ÚˆÂ·Ó ¯ÂËÈ‰

ÆÏÁÏ ÌÈ¯„ÂÁ‰ ÌÈ‰ ÈÓ ˙ÚÙ˘‰

ÆÂ· ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰Â ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡· ÌÈ˜ÒÂÚÏ ıÙÂÓ ‰Ê ¯ÂËÈ Ï˘ È˘„ÂÁ ÁÂ„

pH ÚˆÂÓÓÈ·¯ÈÓ ÊÂÎÈ¯

∂Æµ

∂Æ∂

∂Æ∑

∂Æ∏

∂Æπ

∑Æ∞

pH ÚˆÂÓÓÈ·¯ÈÓ ÊÂÎÈ¯pH ÚˆÂÓÓÈ·¯ÈÓ ÊÂÎÈ¯

≥Æ¥∏

≥Æ¥≤

≥Æ≥∂

≥Æ≤∏

≥Æ±π

≥Æ∞∏

∑Æ±

∑Æ≤

∑Æ≥

∑Æ¥

∑Æµ

∑Æ∂

∑Æ∑

∑Æ∏

∑Æπ

∏Æ∞

≤Æπ∂

≤Æ∏±

≤Æ∂µ

≤Æ¥∑

≤Æ≤∏

≤Æ∞∑

±Æ∏∑

±Æ∂∂

±Æ¥∂

±Æ≤∑

∏Æ±

∏Æ≤

∏Æ≥

∏Æ¥

∏Æµ

∏Æ∂

∏Æ∑

∏Æ∏

∏Æπ

πÆ∞

±Æ∞π

∞Æπ≥

∞Æ∑π

∞Æ∂∑

∞Æµ∑

∞Æ¥∏

∞Æ¥±

∞Æ≥¥

∞Æ≤π

∞Æ≤µ



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ ≥¥

®‰˘· ÌÈÈÓÚÙ© ÛÈ˜Ó ¯ÂËÈ

¯ÂËÈ ÆÏÁ‰ Í¯Â‡ ÏÎÏ ‰˘· ÌÈÈÓÚÙ ÚˆÂ·ÓÂ ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙ Ï˘ ÌÈ„„Ó ÏÏÎ ˙‡ ÏÈÎÓ ÛÈ˜Ó‰ ¯ÂËÈ‰

Ì¯ÂÊ ‰·˘ ¨ıÈ˜‰ ˙ÙÂ˜˙· ÚˆÂ·Ó ¯ÂËÈ‰ ÆÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ·ˆÓ ˙‡ ¨Ô˙È‰ ÏÎÎ ¨‡ÏÓ ÔÙÂ‡· ˙Â‰ÊÏ „ÚÂ ‰Ê

˙ÙÂ˜˙· ‰Ê ÛÈ˜Ó ¯ÂËÈ ÚÂˆÈ· Ï˜˘ Æ„·Ï· ÒÈÒ·‰ ˙ÓÈ¯Ê ÏÁ· ˙Ó¯ÂÊ Â· ÂÈ˙Ò· ÔÎÂ ¨È‡Ï˜Á ¯‚ Ì‚ ÏÁ·

ÆÛ¯ÂÁ‰ ˙ÂÓÈ¯Ê ¯Á‡Ï ÏÁ‰ ·ˆÓ ÈÂ‰ÈÊÏ ·È·‡‰

˙ÂÁ˙ Æ‰˙Â·È˘ÁÏ Ì‡˙‰· ¯ÂËÈ ˙Á˙ ÏÎÏ ‰Â˘ ˙ÂÈ·ÈÒËÈ‡ ˙Ó¯· ÚˆÂ·Ó ®ÍÏÈ‡Â ππ ıÈ˜Ó© ÌÂ‚È„‰

˙Á˙ ˙Â·È˘ÁÏ Ì‡˙‰· ˙¯Á‡ ÌÈ„„Ó ˙¯„Ò ‰˜„· Ô‰Ó ˙Á‡ ÏÎ· ¯˘‡ ˙ÂÓ¯ µ ≠Ï ˙Â˜ÏÂÁÓ ¯ÂËÈ‰

Æ˙ÂÓ¯Ï Ô‚ÂÂÈÒÂ ÌÂ‚È„‰ ˙ÂÁ˙ ˙Ë¯ÂÙÓ π ‰Ï·Ë· ¨∏ ‰Ï·Ë· ˙ÂË¯ÂÙÓ ‰Ó¯ ÏÎ· ˙ÂÚˆÂ·Ó˘ ˙Â˜È„·‰ Æ¯ÂËÈ‰

‰Ó¯ ÏÎ· ÌÈ˜„·‰ ÌÈ„„Ó‰ ∫∏ ‰Ï·Ë

Æ˙ÂÂ˘ ¯ÂËÈ ˙ÂÓ¯· ˙Â‚ÂÂÒÓ‰ ¨˙ÂÁ˙‰Ó ˜ÏÁ· ÌÈ˜„· ÌÈÈ˙‡Âˆ ÌÈÓ¯ÂÙÈÏÂ˜Â ÌÈÓ¯ÂÙÈÏÂ˜ ÏÏÎ

Æ®˙ÈËÈÏ‡‰ ‰˜È„·‰Ó ˘È‚¯ ÁÈ¯‰ ÛÒ© ÈÈÈÙÂ‡ ÁÈ¯ ‰‰ÂÊÓÂ ‰„ÈÓ· ˙ÚˆÂ·Ó „ÈÙÏÂÒ ˙˜È„·

˙Â˜È„· ˙Â‰Ó˙Â˜È„·‰ ËÂ¯Ù

ª‰Á¯Ê ªÌÈ„È¯ÂÏÎ ªˆ¢Ó µµ∞ ≠· ÌÈÙÁ¯Ó ÌÈ˜ˆÂÓ ªˆ¢Ó ±∞µ ≠· ÌÈÙÁ¯Ó ÌÈ˜ˆÂÓ
ª„ÈÙÏÂÒ ªÎ¢Áˆ ª·¢Áˆ ªÏ„Ï˜ Ô˜Á ªÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á ª˙È˜Á ª‰˜Á ªÈÏÏÎ ÔÁ¯Ê
ªÌÈÓÂ˘Â ÌÈÓ˘ ªÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘ ªÌÈÂÈ‡ ÌÈË‚¯Ë„ ªÈ˙‡ÂˆÂ ÈÏÏÎ ÈÏÂ˜ ª¯˙Â ¯ÂÏÎ
Æ‰„˘ ˙Â˜È„·Â Ò˜ÂËÂ¯˜ÈÓ ªTOC ªÏÂÙ ª®A.A.© ˙ÈÙÒÎ ª˙ÂÎ˙Ó ˙˜È¯Ò

‰Ó¯

ÌÈ„„Ó‰ ÏÏÎ ¯ÂËÈ ±

≤

≥

¥

µ

ÛÈ˜Ó ¯ÂËÈ

ÈÒÈÒ· ¯ÂËÈ

ÌÈÊ˜Ï È„ÂÚÈ ¯ÂËÈ

„·Ï· ‰„˘ ˙Â˜È„·

Æ¯˙Â ¯ÂÏÎ ªÒ˜ÂËÂ¯˜ÈÓ ªTOC ªÏÂÙ ªBTX ª˙ÂÎ˙Ó ˙˜È¯Ò ∫‡ÏÏ Ï¢Î

Æ‰„˘ ˙Â˜È„·Â ÈÏÏÎ ÔÓ˘ BOD ¨ÔÁ¯Ê ¨‰ÈÂÓ‡ ¨ÌÈ˜ˆÂÓ

ÆÌÈ„È¯ÂÏÎÂ ÔÁ¯Ê ¨Ë¯ËÈ ´ ‰„˘ ˙Â˜È„·

Æ‰¯ÂË¯ÙÓËÂ ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ ¨˙ÂÈÏÓ˘Á ˙ÂÎÈÏÂÓ ¨pH



ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ Ô˜˙≥µ

ÌÂ‚È„‰ ˙ÂÁ˙ ˙Ó¯ ∫π ‰Ï·Ë

‰Á˙‰ ßÒÓ‰Á˙‰ ÈÙÂ‡ ‰Á˙‰ Ì˘

˘‡¯‰ ÏÙÓ

ÈÈ˜ Æ ÍÙ˘

ÍÂ¯· ¯ÙÎ ¯‚‡Ó „¯ÂÓ

ÏÏ‰ ≠ Èˆ¯‡ ÏÈ·ÂÓ

Ú˘Â‰È ¯ÙÎ ¯˘‚

˙˘Â¯Á ˙È¯˜ ¯˘‚

ÌÈ„ÈÒÁ ¯ÙÎ ¯˘‚

¯˘ ˙ÂÎ¯· ≠ È¯È‡ ¯˘‚

ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ ‰ÙÈÁ ÍÙ˘

˙Â¯„˙Ò‰‰ ¯˘‚

ÔÂÓÈÒ ÒÂÈÏÂÈ ¯˘‚

ÔÂ˘È˜‰ ÏÓ

ÌÈÏ‚‰ ¯·Â˘ Á˙Ù

ËÈ˘‰ ˙Â„Â‚‡

ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ ÛÂÒÓ

Ô·‡‰ ÛÈˆ¯ ÏÂÓ

ËÈ˘Ï Ò¢‰È·

‚È„‰ Ô‚ÚÓ Á˙Ù

‚È„‰ Ô‚ÚÓ

‰¯Â„‚‰

ı¯Ù ÍÒÂÓ

‰Â· ÏÏÂÒ ¯˘‚

‰˘Â‡ ¯˘‚

ÏÁÏ ÌÈÏ·ÂÈ

È¯ÂÙÈˆ ÏÁ

ÌÈ˘„Ú ÏÁ

Ú¯ÊÓ ÏÁ

‰È„ÚÒ ÏÁ

ÌÈÈÚ˜¯˜ ˙˙ ÌÈÊ˜

¢Èˆ¯‡ ÏÈ·ÂÓ Ê˜¢

¢ÌÈ˘„Ú ÏÁ Ê˜¢

Ê¯· ÈÓ

‰˜È„·‰ ˙Ó¯

±

≤

≥

¥

µ

‡µ

∂

‡∂

‚∂

·∂

∑

±Æ˜ ÏÓ

≤Æ˜ ÏÓ

≥Æ˜ ÏÓ

¥Æ˜ ÏÓ

µÆ˜ ÏÓ

∂Æ˜ ÏÓ

∑Æ˜ ÏÓ

≤∞±

≤∞≤

≤∞≥

¥∞∑

µ∞±

µ∞≤

µ∞≥

∂∞±

∂∞≤

∑∞±

Æ‰ÎÂÓ ˙ÂÙÈ„Ú ≠ ÔÂ‡≠Ì¯· ¯ÎÒ ÏÁ‰ ÆÔÈß‚ ÈÎÙ˘Â ÊÂ˜È‰ Ô‚‡ ˘‡¯

Æ˙ÈÈËÒÏÙ‰ ˙Â˘¯‰Ó ‰ÓÂ¯˙‰ Î¢‰Ò ÆÂ„È‚Ó ‡ÏÎ ÆÈÈ˜Â ÊÂÚ ¨ÚÂ·Ï‚ ÈÏÁ ˙‡ Ê˜Ó

Æ˜ÓÚ‰ ÈÁÏÂ˜ ¯˜ÈÚ ÆÚ¯ÊÓÂ ÌÈ˘„Ú ÈÏÁ ˙‡ Ê˜Ó

ÆÏÁ‰ ‰ÏÚÓÏ ÒÂÁÈ‰ ˙„Â˜Î ¯„‚Â‰ Æ¯Á‚Â Â„È‚Ó ¨È·ˆ ÈÏÁ ˙‡ Ê˜Ó

¯Â‰ÈË ÔÂÎÓ ÆÚ¯ÂÊ‰ ˙ÏÚ˙Â ÌÚ˜ÂÈ ¨ÌÁÏ ˙È· ¨ÏÏ‰ ÈÏÁ ˙‡ Ê˜Ó

ÆÏÁ‰ ˙Â˘¯ ÌÂÁ˙ ˙ÏÈÁ˙Â Ï‡Ú¯ÊÈ ˜ÓÚ ÛÂÒ ÆÔÂÚ·Ë

Æ‰ÈÈ‰˘Â ÏÁ‰ ¯Â¯ÂÈ‡ Ï˘ ÍÈÏ‰˙ ÌÈÈ˜ °ÊÂ˜È ˙ÙÒÂ˙ ÔÈ‡

Æ˙Â˙Ù¯ ´ ¯Â‚ÈÂ ÌÈ˜ÓÚ‰ ¯Ú˘ ÊÂ˜È

ÆÏÁ‰ ‰ÏÚÓ ÚË˜Ó ÛÂÒÎ ¯„‚Â‰ °ÊÂ˜È ˙ÙÒÂ˙ ÔÈ‡

ÆÌÈÏÚÙÓ‰ ÈÎÙ˘Â È¯ÂÙÈˆ‰ ÊÂ˜È

Æ®·È„‚ ‡ÏÏ© ÌÈÏÚÙÓ‰ Î¢‰Ò

ÆÏÁ‰ „¯ÂÓ ÛÂÒ

ÆÌÈÏ ÔÂ˘È˜‰ ‡ˆÂÓ

ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÓÏ ‰ÒÈÎ‰

Æ¯ÁÒÓÂ ‰È˘Ú˙ ¯ÂÊ‡ ÛÂÒ ≠ ‰¯Â„‚‰ „¯ÂÓ

Æ¯ÁÒÓÂ ‰È˘Ú˙ ¯ÂÊ‡ ˙ÏÈÁ˙ ≠ ‰¯Â„‚‰ ÊÎ¯Ó

ÆÌÈ˘È·Î Ê˜ ´ È‡Ï˜Á ≠ ‰¯Â„‚‰ ˘‡¯

Æ®¯ÂÎÒ© ÔÂ˘È˜Ï ıÈ˜· ‰ÓÈ¯Ê ÔÈ‡

ÆÌÈÁÏÂ˜Â ÌÈ˜ÂÓÚ ÌÈÊÂ˜È

ÆÚÙÂ˘Â ÏÂ„‚ ÌÈÁÏÂ˜ ¯Â˜Ó

Æ¯ÂÊ‡Ï ˙È„ÂÁÈÂ ‰ÁÈÏÓ ‰ÚÈ·

¢Á¯ÊÓ ˙Â‡ÏÁ ‡·‡ ÈÂÏ‡¢ ≠ ÊÂ˜È

¢®Á¯ÊÓ© ‰·¯ÂË „È¯˘¢ ≠ ÊÂ˜È

˙¯Â˜È·

µ

≥

≥

±

≥

µ

≥

±

≤

±

≤

≤

µ

µ

±

µ

µ

µ

±

≥

≤

µ

¥

¥

≥

¥

¥

≤
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ÈÏ‡È·Â¯˜ÈÓ ¯ÂËÈ

ÈÏÂ˜ Ï˘ ˙Â˜È„· ÏÏÂÎ ¯ÂËÈ‰ Æ˙‚¯Â‡Ó ˙ÂÏÈÚÙ ˙ÓÈÈ˜ Ì‰· ˙ÂÙÂ˜˙·Â ˙ÂÓÂ˜Ó· ÚˆÂ·Ó ÈÏ‡È·Â¯˜ÈÓ ¯ÂËÈ

ÚˆÂ·Ó ÌÂÈÎ ÆÁË˘‰ ¯Â˘ÎÓ È¢Ú pH≠Â ßÙÓË ¨ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ ¨˙ÂÎÈÏÂÓ È„„Ó ÌÈ„„Ó ÛÒÂ· ¨È˙‡Âˆ ÈÏÂ˜Â ÈÏÏÎ

Ï˘ ˙Â¯È„˙· ÔÂ˘È˜‰ ÏÓ ˙ÙÒÓ· ËÈÈ˘Ï ¯ÙÒ‰ ˙È· ˙ÂÏÈÚÙ ÁË˘· ˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó ˙˘È¯„ Ù¢Ú ¯ÂËÈ‰

ÆÏÁ· È¯ËÈÒ ÌÂ‰ÈÊ Ï˘ ‰¯˜Ó· ÔÎÂ ¨˘„ÂÁÏ ˙Á‡

ÏÁ‰ ˙ÈÚ˜¯˜ ¯ÂËÈ

˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ˙È˙ÙÂ˜˙ ‰¯˜· ¨ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ÌÂ‚È„Ï ÛÒÂ· ¨Úˆ·Ï ÏÁ‰ ˙Â˘¯Ï ‰ˆÈÏÓ‰ ÌÈÓ ˙ÂÎÈ‡Ï ‰„ÚÂÂ‰

∫ÔÂ‚Î ÌÈ¯ËÓ¯Ù Â˜„·ÈÂ ‰ÂÈÏÚ‰ ˙ÈÚ˜¯˜‰ ˙·Î˘Ó ‰ˆÂ· ˙ÓÈ‚„ ÏÂÏÎ˙ ÂÊ ‰˜È„· ÆÏÁ‰ ˙ÈÚ˜¯˜ ˙ˆÂ·

Æ˙ÂÎ˙Ó ˙˜È¯ÒÂ „ÈÙÏÂÒ ¨ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á ¨˙Â·ÈË¯ ¨¯‚¯‚ Ï„Â‚ ¨È‚¯Â‡ ¯ÓÂÁ

ÌÈÈ˙·È·Ò ÏÂ‰ÈÂ ¯ÂËÈ ˙Î¯ÚÓ

ÏÂ‰È· È¯˜ÈÚ ÈÏÎ ˙ÂÂ‰Ï ‰„ÚÂ ÂÊ ˙Î¯ÚÓ ÆÌÈÈ˙·È·Ò ÏÂ‰ÈÂ ¯ÂËÈ ˙Î¯ÚÓ ˙Ó˜‰Ï ˙ÏÚÂÙ ÏÁ‰ ˙Â˘¯

∫Ô‰ ˙ÎÂ˙Ó‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙Â¯ËÓ ÆÔÂÂ˜ÓÂ ÛÈˆ¯ ÔÙÂ‡· ÂÏÚÙÈ ¯˘‡ ÂÎ¯Â‡Ï ¯ÂËÈ ˙ÂÁ˙ ˙ÒÈ¯Ù ÍÂ˙ ÏÁ‰ ˜˘ÓÓ

ÆÏÁ‰ ÈÓ ÏÚ ‰ËÈÏ˘Â ‰¯˜· Í¯ÂˆÏ ÏÁ· ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ Ï˘ ˙Ó‡ ÔÓÊ· ¯ÂËÈ

Æ‰ÙÈÎ‡Â ‰‡¯˙‰ ÈÎ¯ÂˆÏ ÌÂ‰ÈÊ ˙Â¯Â˜Ó ¯Â˙È‡

ÆÊÂ˜È‰ Ô‚‡ ·Á¯Ó Ï˘ ‰‡ÏÓ ‰ÂÓ˙ ˙Ï·˜ÏÂ ¨ÌÈÂ˙‰ ÏÂÏÎÓ ÛÂÒÈ‡Ï ·Á¯ Ú„ÈÓ ÒÈÒ· ˙Ó˜‰

˙ÚÙ˘‰ ˙Î¯Ú‰ ¨ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ· ÌÈÓ‰ ˙ÂÁÈÏÓ ¨ÌÈÓ‰ ÔÊ‡Ó ∫ÂÈË·È‰ ÏÎ ÏÚ ÏÁ· ÌÈÓ‰ ˜˘ÓÓ „ÂÓÈÏ

Æ„ÂÚÂ ®ÌÈËÓÈ„Ò© ÌÈÚ˜˘Ó‰ ˙ÚÂ˙ ¨ÏÁ‰ „¯ÂÓ· ÏÙ˘‰Â ˙Â‡‚‰

˙Â¯·„‰ ÍÂ˙ ¨ÏÁ‰ ·Á¯Ó Ï˘ È˙·È·Ò ÏÂ‰ÈÏ ˙ÂÈÈ„Ó ·ÂˆÈÚÏ ÒÈÒ·Î ÛÒ‡È˘ ÌÈÂ˙‰ ÏÂÏÎÓ ÏÂˆÈ

Æ‡ÓÈÈ˜ ¯· ÁÂ˙ÈÙÏ ˙ÏÏÂÎ ˙ÂÈÈ„Ó ÏÚ ‰ÓÎÒ‰Â ÌÈÈËÂÂÏ¯‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÌÚ

∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈ·ÈÎ¯ ‰˘ÂÏ˘Ó ·Î¯Â˙ ˙Î¯ÚÓ‰

Æ˙Ó‡ ÔÓÊ· ¨ÂÈÏ‡ ÌÈ‡ˆÂÓ‰Â ÏÁ‰ ÈÓ Ï˘ ÛÈˆ¯ ¯ÂËÈÏ ÁË˘ ˙ÂÁ˙ Í¯ÚÓ

ÆÌÈÂ˙‰ ÒÈÒ·Â ÁË˘‰ ˙ÂÁ˙ ÔÈ· ÌÈÂ˙ ˙¯Â˘˜˙

ÆÌ„Â·ÈÚÂ ÌÈÂ˙‰ ÛÂÒÈ‡Ï ÈÙ¯‚Â‡‚ Ú„ÈÓ ÒÈÒ·

ÌÈ˙ÈÈ˘Ú˙‰ ÌÈ‡ˆÂÓ‰ ¯ÂËÈ ÏÂÏÎÓÂ ÏÁ· ¯ÂËÈ‰ ˙ÂÁ˙ ÏÂÏÎÓ ∫ÌÈÏÂÏÎÓ È˘ ÏÚ ÒÒÂ·È ¯ÂËÈ‰ Í¯ÚÓ

Æ ®Û˙ Â˘Ó ‡ˆ ÂÓ ¯ Â  È ˆÏ  Ì ÈÁÏ Â˜‰ ˙ È È Ù‰ Â  ÏÁÏ  ‰Ó¯Ê‰‰ ˙˜ÒÙ‰ „Ú ©  ÏÁÏ  Ì ÈÓ È¯ ÊÓ‰

˙Á˙ Ï‡ Â·‡˘È ÏÁ‰ ÈÓ ÆÏÁ‰ ÈÓÏ ˙ÂÙÈˆ¯ ˙Â˜È„· ÂÚˆ·ÈÂ ÏÁ‰ ˙„‚ ÏÚ Â˜˙ÂÈ ÏÁ‰ ¯ÂËÈ ˙ÂÁ˙

∫Ì È‰ ·˜ÚÓÂ  ‰˜ È„·Ï Ì È˘¯„‰ Ì È¯ËÓ¯Ù‰ Æ‰„ È „Ó È¯ È˘ÎÓ ˙¯„Ò Í¯„ Â¯·Ú È Â  ¯ ÂË È ‰

‰¯ÂË¯ÙÓË†Æ±ÈÏ˜‡ÈÂÓ‡ Ô˜Á †Æµ

ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ †Æ≤˙Â¯ÈÎÚ Ø ÛÁ¯Ó ¯ÓÂÁ – TSS †Æ∂

ORP Ø ‰·‚‰ Í¯Ú†Æ≥ÏÁ‰ ÈÓ ˙˜ÈÙÒ Æ∑

˙ÂÎÈÏÂÓ †Æ¥

¨ÌÈ˜„ÈÈÁ ÈÊÂÎÈ¯ ¨ÈÏ¯ÈÓ Ø ÈÏÏÎ ÔÓ˘ ¨‰˜Á ¨®PO4 ˜¯ Â‡ ÈÏÏÎ© ÔÁ¯Ê ∫ÌÈ‰ ‰ÓÈ‚„Ï ÂÏ˜˘È ÌÈÙÒÂ ÌÈ¯ËÓ¯Ù

Æ‰ÓÂ„ÎÂ TOC ¨˙Â„·Î ˙ÂÎ˙Ó ¨˙ÂÏÈÚ¯
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Æ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ È¯Ï Â „ ÂÓ‰ Á Â˙ ÈÙ· Ò ÂÙ ÈË  ·‡Î ≤∞∞∞ ˙˘· Ì˜ Â˙ ˙ ÈÒ ÈÒ· ¯ ÂË È   ˙Á˙

ÒÂÙÈË≠·‡‰ ˙Á˙ ÆÏÁ‰ ÌÂ˜È˘ ˙ÏÈÁ˙ ·Ï˘· ¯˙ÂÈ· ÈËÂÂÏ¯‰Â ÈÂÈÁ‰ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ ˜ÙÒ˙ ÂÊ ‰Â˘‡¯ ‰Á˙

Ï˘ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯Â˜Ó ¯Á‡ ÛÈˆ¯ ·˜ÚÓ Â˙È˘ ¨ÌÈ˘¯„‰ ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰Ó ¯ÙÒÓ ÛÈˆ¯ ÔÙÂ‡· „Â„Ó˙

Æ˙ÂÙÒÂ ¯ÂËÈ ˙ÂÁ˙ ÔÎÂ ‰˜È„·Ï ÌÈ¯ËÓ¯Ù ˙ÙÒÂ‰ ÏÂÏÎÈ ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂ˙ÈÙ Í˘Ó‰ ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÁ

‰ÊÈÏ‡‰ ˙ÂËÈ˘ Æ±∞Æ≤

Æ®±∞†‰Ï·Ë© ˘¯„‰ ‰˜È„·‰ ‚ÂÒÏ Ì‡˙‰· ÌÈÈ„ÂÚÈ ÌÈÏÎ· ÏÁ‰ ˙Â˘¯ È˘‡ È¢Ú ˙ÂÁ˜Ï ÏÁ‰ ÈÓ ˙Â‡Ó‚Â„

ÂÊ ‰„·ÚÓ Æ˙Â„·ÚÓ ˙ÎÓÒ‰Ï ˙Â˘¯‰ È¢Ú ˙¯ÎÂÓ ˙È¯ÁÒÓ ‰„·ÚÓ· ‰ÊÈÏ‡Ï ˙ÂÁÏ˘ ÂÏ‡ ˙Â‡Ó‚Â„

‰˜È„·‰ ˙ÂËÈ˘ ˙ÂÈÂˆÓ ±± ‰Ï·Ë· ÆStandard Methods (APHA¨ AWWA¨ WEF 1995) ≠‰ Ù¢Ú ‰„Â·Ú· ˙·ÈÈÂÁÓ

Æ˙Â‡Ó‚Â„‰ Ï˘ ‰ÊÈÏ‡‰ Í¯ÂˆÏ ÂÈ„È≠ÏÚ ˙Â˘¯„‰

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ Ô˜˙ Ï˘ ÌÈ„ÓÓÏ ÌÂ‚È„ ÈÁÙÂ ÈÏÎ ∫±∞ ‰Ï·Ë

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ Ô˜˙ Ï˘ ÌÈ„„ÓÏ ‰˜È„·‰ ˙ÂËÈ˘ ∫±± ‰Ï·Ë

„„Ó‰˜È„·‰ ˙ËÈ˘ ÔÂ¯˜Ú˙Â¯Ú‰

pH

ÒÓÂÓ ÔˆÓÁ

ÈÏÏÎ BOD5

TOC

NH4
+

È‚¯Â‡ Ô˜Á

˙Â˜Á

ÈÏÏÎ Ô˜Á

ÈÏÏÎ ÔÁ¯Ê

Ûˆ ÔÓ˘

ÈÏÏÎ ÔÓ˘

ÈÏ¯ÈÓ ÔÓ˘

ÔÊ·

˙È¯ËÓÂÈˆËÂÙ ‰„È„Ó

ÔˆÓÁ ˙„Â¯Ë˜Ï‡

BOD È˜Â·˜·· ‰Èˆ·Â˜È‡

„È˙Ú· Ú·˜È

„È¯ÂÏÎÂÙÈ‰≠ÏÂÙ

Ï„Ï˜

ÌÂÈÓ„˜ È¢Ú ËÈ¯ËÈÏ ¯ÂÊÈÁ

Ï„Ï˜Â ˙Â˜Á ÈÂ˙ ÌÂÎÈÒ

Stannous chloride È¢Ú Molybdenum blue ˙¯ÈˆÈ

ÆÏÁ· ÈÏ‡ÂÊÈÂ ÈÂ‰ÈÊ

„È¯ÙÓ ÍÙ˘Ó È¢Ú Ì‚„È „˘Á Ï˘ ‰¯˜Ó·

Æ˙¯ÎÊÂÓ‰ ‰ËÈ˘‰ ÈÙÏ È„ÂÚÈ

˙È¯ËÓÈ·¯‚ ‰„È„ÓÂ ÈÂˆÈÓ

Ïß‚ ‰˜ÈÏÈÒÏ ‰ÁÈÙÒ

GC ≠· ÈÂ‰ÈÊ

‰„˘ ¯Â˘ÎÓ È¢Ú

‰„˘ ¯Â˘ÎÓ È¢Ú

SM ¯ÙÒÓ

¥µ∞∞≠H+
 

¥µ∞∞≠O

µ≤±∞B

µ≥±∞

¥µ∞∞≠NH3F 

¥µ∞∞≠NORGA 

¥µ∞∞≠NO3F 

¥µ∞∞≠P  
D 

≤µ≥∞ C

µµ≤∞ B

µµ≤∞ B

∂≤±∞ B

˜„·‰ „„Ó‰¯ÂÓÈ˘‰ ÔÙÂ‡Â ÈÏÎ‰ ‚ÂÒ‡Ó‚Â„ ÁÙ

ÌÈÙÁ¯Ó ÌÈ˜ˆÂÓ ¨˙ÈÙÒÎ ¨˙ÂÎ˙Ó ˙˜È¯Ò

ÌÈ„È¯ÂÏÎ ¨550
o
C-105

o
C

ÌÈË‚¯Ë„ ¨ÔÁ¯Ê ¨Ô˜Á ˙Â¯Âˆ˙ ¨COD ¨BOD

ÈÏ¯ÈÓÂ ÈÏÏÎ ÔÓ˘

TOC ¨ÏÂÙ ¨BTX

˙ÂÈÏ‡È¯Ë˜· ˙Â˜È„· ¨„ÈÙÏÂÒ

˜ÈËÒÏÙ Ô˜È¯ß‚

¯Â¯˜ ´ ˜ÈËÒÏÙ Ô˜È¯ß‚

˙ÈÎÂÎÊ ˜Â·˜·

¯Â¯˜ ´ ˙ÈÎÂÎÊ ˜Â·˜·

ÌÈÈ„ÂÚÈ ÌÈÏÎ

¯ËÈÏ ±

¯ËÈÏ ±

¯ËÈÏ ±

¯ËÈÏ ±
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„„Ó‰˜È„·‰ ˙ËÈ˘ ÔÂ¯˜Ú˙Â¯Ú‰

ÏÂÙ

ÌÈË‚¯Ë„

ÈÏÏÎ Ì¯ÂÙÈÏÂ˜

È˙‡Âˆ Ì¯ÂÙÈÏÂ˜

¯˙Â ¯ÂÏÎ

(Cd) ÌÂÈÓ„˜

(Cr) ÌÂ¯Î

(Cu) ˙˘ÂÁ

(Pb) ˙¯ÙÂÚ

(Hg) ˙ÈÙÒÎ

(Ni) Ï˜È

(Zn) ı·‡

H2S ≠˙¯ÊÂÁÓ ˙È¯ÙÂ‚ ÏÏÎ

˙ÙÂˆ

˙ÂÏÈÚ¯

GC ≠· ÈÂ‰ÈÊ

Methylene Blue Active Substance

ÈÏ‡È¯Ë˜·

ÈÏ‡È¯Ë˜·

˙È¯ËÓÂ¯ÙÓ‡ ‰Èˆ¯ËÈË

ICP

ICP

ICP

ICP

Cold Vapor Atomic Absorption

ICP

ICP

ÆÂÏ·≠ÔÏÈËÓ ˙ËÈ˘· ˜„·È „˘Á ˘ÈÂ ‰„ÈÓ· ¨ÏÁ· ÁÈ¯ ÈÂ‰ÈÊ

 ˙ÏÂÁ˙ Ù¢Ú ˙ÙÂˆ‰ ¯Â˜Ó ˙˜È„·Â È˙ÂÊÁ ÈÂ‰ÈÊ

Æ·ÂÈ·Ï ÌÈ¯ÂË˜È„È‡ Â‡ ®˘·È ¯ÓÂÁ© ±• ÏÚÓ ÔÓ˘

“Microtox” ˙ËÈ˘ ˙Ó‚Â„Î ≠ ¢˙ÈÏ‡È¯Ë˜· ‰¯‡‰¢

®ÌÈÎÂÓ ÌÈÊÂÎÈ¯Ï©

SM ¯ÙÒÓ

∂¥≤∞B

µµ¥∞C

π≤≤≤

π≤≤≤

¥µ∞∞≠C1 E

≥±≤∞B

≥±≤∞B

≥±≤∞B

≥±≤∞B

≥±≤≤B

≥±≤∞B

≥±≤∞B

¥µ∞∞≠S-2
D

∏∞µ∞B

ÁÂ˜ÈÙÂ ·˜ÚÓ ÔÙÂ‡ Æ±∞Æ≥

Ì‡˙‰· ÆÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÁÓÂÓ Ï˘ ÌÂÈÚÏ Û‡ ˙ÂÁÏ˘Â ÏÁ‰ ˙Â˘¯ È˘‡ È¢Ú ÁÂ˙ÈÂ ‰¯˜· ˙Â¯·ÂÚ ¯ÂËÈ‰ ˙Â‡ˆÂ˙

˜ÂÏÈÒ Í¯ÂˆÏ ˙ÂˆÂÁ‰ ˙ÂÏÂÚÙ‰ ˙ÂÏ˜˘Â ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡· ˙ÂÓ„˜˙‰‰ ˙˜„· ˙ÂˆÏÓ‰ÏÂ ÌÈ‡ˆÓÓÏ

ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ Ï˘ ˙ÂÎÈ‡‰ È„ÚÈÏ ÚÈ‚‰Ï ‰¯ËÓ· ¨ÌÈÓÂ‰ÈÊ

ÆÌÂ‰ÈÊ‰ ¯Â˜Ó Ï˘ ÈÂ‰ÈÊ Ì˘Ï ÏÁÏ ÌÈÚÈ‚Ó‰ ÌÈÓ¯Ê ÌÈÓ‚„ ¨Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ·
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Æ±±Ô˜˙‰ ˙ÂÓÈ˘È

ÔÂ˘È˜‰ ÏÁÏ ÌÈÓ‰ Ô˜˙ ˙ÂÓÈ˘È Æ±±Æ±

˙‡ÂÂ˘‰ È¢Ú ‰˘ÚÈ ‰Ê Ô˜˙· ˘ÂÓÈ˘‰ ÆÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡ ˙¯˜· ¯˘Ù‡Ï ˙Ó ÏÚ ·˙Î È˙·È·Ò‰ Ô˜˙‰

ÆÈÂˆ¯‰ Ô˜˙Ï ÏÁ‰ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡

˘Â¯„È ÂÓÂ˘È ÈÎ Ì‡ ¨¯˙ÂÈ ‰Ï˜ Ô˜˙Ï ‰‡ÂÂ˘‰‰ ÔÎÏÂ ÚˆÂÓ‰ Ô˜˙‰Ó ˜ÂÁ¯ ÂÈ‡ ÌÂÈÎ ·ˆÓ‰ ÏÁ‰ ‰ÏÚÓ·

ÆÌÈÈÊÂÙÈ„ ÌÈÓÂ‰ÈÊ· ÏÂÙÈË

ÌÈÈÈ· ·Ï˘ Ô˜˙Ï ÛÒÂ ¨ÍÎÏ È‡ Æ‰Ê Ô˜˙· ˙˘¯„‰ ˙ÂÎÈ‡‰Ó ‰˜ÂÁ¯ ¨ÈÁÎÂ‰ Â·ˆÓ· ¨ÏÁ‰ „¯ÂÓ ÈÓ ˙ÂÎÈ‡

˙ÂÏÈÚÙÏ Û˜Â˙ ÛÈÒÂÓ Ô˜˙‰ Æ¯˙ÂÈ ‰·Â¯˜ ÔÓÊ ˙„Â˜· ¨ÌÈÓ‰ ˙ÂÎÈ‡ ¯ÂÙÈ˘· ˙ÂÓ„˜˙‰ ÏÚ ‰¯˜· ¯˘Ù‡Ó‰

˙ÂÈÎÂ˙ ÆÏÁÏ Ì˙Ó¯Ê‰ ˙˜ÒÙ‰Â ÌÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË ˘Â¯„ÏÂ ÍÈ˘Ó‰Ï ¨ÌÈ¯Á‡‰ ‰ÙÈÎ‡‰ ÈÓ¯Â‚Â ÏÁ‰ ˙Â˘¯

˙ÂÓ¯Ï ‰Ú‚‰ ¯˘Ù‡È ÌÚÂˆÈ· ¯˘‡ ÌÈÓ¯Â‚ ÌÈ‰ ÈÓÈ‰ ‡ˆÂÓ‰ ¯ÂÈˆÂ ¯Â‰ÈË‰ ÔÂÎÓÂ ÌÈÏÚÙÓ‰ ÈÎÙ˘· ÏÂÙÈË‰

Æ¯ÙÒÓ ÌÈ˘ ÍÂ˙ ˙Â˘¯„‰ ˙ÂÎÈ‡‰

ÌÈ¯Á‡‰ ı¯‡‰ ÈÏÁÏ ÌÈÓ‰ Ô˜˙ ˙ÂÓÈ˘È Æ±±Æ≤

‰„ ‰„ÚÂÂ‰ ÆÏÁ‰ È‡˙Ï Ì˙Ó‡˙‰Â ÌÈ¯Ê ÌÈ˜˙ ˙·Ò‰ ÏÚ ‰·¯ ‰„ÈÓ· ÒÒÂ·Ó ÏÁ‰ ÈÓÏ È˙·È·Ò‰ Ô˜˙‰

Ô˜˙ ÆÌÈÂ˘‰ ÌÈ„„Ó‰ ˙Ó¯ ÏÚ ‰ËÈÏ˘‰ ˙ÏÂÎÈÂ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ· ÂÊÂÎÈ¯· ÔÎÂ ÌÂ‰ÈÊ Ì¯Â‚ ÏÎ Ï˘ Â˙ÚÙ˘‰·

ÏÚ ÚÈÙ˘‰ ‡Ï ®Â„¯ÂÓ·© ÏÁ‰ Ï˘ Â·ˆÓ ¨ÍÎÈÙÏÂ ˙ÈÁÎÂ‰ ÌÂ‰ÈÊ‰ ˙Ó¯ ÈÙ≠ÏÚ Ú·˜ ‡Ï ÈÙÂÒ‰ ‰·È·Ò‰

Æı¯‡· Ô˙È‡‰ ÈÏÁ ˙È·¯ÓÏ ‰·È·Ò È˜˙Ï ÒÈÒ· ˙ÂÂ‰Ï ÏÂÎÈ ‰Ê È˙·È·Ò Ô˜˙ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î ÆÔ˜˙‰ ˙ÂÓ¯

Ë¯ÙÓ ‰Ê ÍÓÒÓ ÆÌÈÂ˘‰ ÌÈ„„Ó‰ Ï˘ ‰ÈÁ· ˘Â¯„˙ ¯Á‡ ÏÁ ÏÎÏ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ÈÓ Ô˜˙ Ï˘ Â˙·Ò‰

ÏÁÏ ÂÏ‡ ÌÈÏÂ˜È˘ ˙Ó‡˙‰ ˙ÈÁ· Æ„„Ó ÏÎÏ ˙¯˙ÂÓ‰ ‰Ó¯‰ ˙ÚÈ·˜Ï Â‡È·‰˘ ÌÈÏÂ˜È˘‰ ˙‡ ®πÆ≤ ÛÈÚÒ·©
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.±ππ∂ .ÊÂ‡‰ÈÈÏ˜Â ˙ÈÊ‚ .ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯ ÌÂÁ˙· È˙·È·Ò È‚ÂÏÂ˜‡ ¯˜Ò ≠ ÂÈÏ·ÂÈÂ ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ

.ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ˙Â˘¯

.±πππ≠±ππ∂ ÌÈ˘ ÂÈ˙ÒÂ ıÈ˜ .ÔÂ˘È˜‰ ÏÁ ¯ÂËÈ ˙ÂÁÂ„

˙È¯Â ¨‚Â¯Â‰ ‰ÂÁ ¨˙Â¯Á ˜¯· .±ππ∑ ˙˘· Ï‡¯˘È Ï˘ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ ÛÂÁ Í¯Â‡Ï ˙Â„·Î ˙ÂÎ˙Ó ¯ÂËÈ

.Ó¢Ú· Ï‡¯˘ÈÏ ÌÈÓ‚‡Â ÌÈÓÈ ¯˜Á .Ô‰Î Ï·ÂÈÂ Ò¯˜

ÒÈÈ„¯· ÒÂÓÚ ®±πππ© ¨ÔÂ˘È˜‰ ÏÁÏ ·‡‰ ˙ÈÎÂ˙· ·≠‡ ·Ï˘ ÁÂ„ ≠ ÌÈÈ˜ ·ˆÓ ÁÂ˙ÈÂ ÔÂÎ˙Ï Ú˜¯‰

.ÂÈ¯·ÁÂ

.±ππµ ®‰È˙˘≠ÈÓ Ï˘ ˙È˙‡Â¯·˙‰ Ì˙ÂÎÈ‡© ÌÚ‰ ˙Â‡È¯· ˙Â˜˙
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