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 אפיון קבוצות המיקרואצות במי נחל הקישון המלוח, 
 2014 מאידו"ח ניטור 

 

 הניטורמטרת . 1

פיטופלנקטון( בחלקו -מיקרואוכלוסיות המיקרואצות )ולעקוב אחר שינויים בהיא לאפיין  הניטורמטרה 

המלוח של נחל הקישון )בין גשר ההסתדרות למוצא נמל חיפה( ואת התנאים הסביבתיים הנלווים. אפיון 

נעשה ברמת המערכה והסוג. במידה ונמצאו סוגים שליטים שלהם מינים הידועים  ות אלההאוכלוסי

 נמשך הזיהוי עד לרמת המין. ,כמזיקים

 

 דיגום ושיטות. 2

, מעגן הדייג ופתח נמל יוליוס סימוןארבע תחנות במערכת התחתונה של נחל הקישון )גשר ההסתדרות, גשר 

שמומר )מוליכות . בכל תחנה נמדד פרופיל עומק של (1)איור  2014 במאי בחודשמסירה  נדגמו (הקישון

( pHהגבה ) ךער ,(%)  אחוז רווית חמצן ,(mg/L) מומס במים , חמצן(C°) , טמפרטורה(ין יחידות, אלמליחו

מי כמו כן, . Yellow Springs Instrumentsמחברת  YSI 6600 UPS מכשיר באמצעות (NTU) ועכירות

 אפיוןל ישירות לכלי הדיגוםאו  בקבוק ניסקיןבאמצעות  בכל תחנה נדגמו)מעל הקרקעית(  שטח ומי עומק

 ,וםאמוני)פוספאט, ניטראט, ניטריט, נוטריאנטים  ,ריכוזי כלורופילולקביעת  הפיטופלנקטון, תאוכלוסיי

הדגימות חולקו לכלי דיגום מתאימים והובאו למעבדה תוך . (SPM)וריכוז חומר מרחף  ,חומצה סיליצית(

צורך הסתכלות ל מיקרון 15 -ו 63)בנפח ידוע( רוכזו דרך פילטרים של  המיםדגימות  מספר שעות מהדיגום.

 .זיהוייםו על  תאים חיים

 

בשיטה פוטומרית וזרימה מקוטעת במכשיר  תןוקפאו עד לבדיקהמים לנוטריאנטים הדגימות במעבדה, 

systems pluskalar SANS בשיטות המפורטות ב- [Kress and Herut, 2001 UNESCO, -SCOR-IOC

לאחר סינון מקדים דרך נפה  GF/F (0.7m)דגימות מים לקביעת כלורופיל סוננו דרך פילטרים  .[;1994

m63לפי בשיטה פלואורימטרית תםלבדיק דוקפאו עהעטפו בנייר אלומיניום ו, נStandard Methods-

10200H-3  מיקרון אשר  0.45דגימות מים לבדיקת ריכוז חומר מרחף סוננו דרך פילטר  .עם שינויים קלים

 חושב מההפרש.  . ריכוז החומר המרחףשוב ובש ונשקלינשקל לפני הסינון. הפילטר 

 

על מספר פילטרים  אוכלוסיית הפיטופלנקטון הובאו למעבדה וסוננו מיידוספירת מים לאפיון דגימות 

   בהתאם לגודל תאי האצות:

מיקרון( ושומרו באמצעות  0.45סוננו על גבי פילטר פוליקרבונט ) - מיקרון( 5סוגים קטנים )עד  .1

שהונחה על זכוכית נושאת.  גבי טיפת שמן אימרסיהל עהונח  גימהגלוטראלדהיד. הפילטר עם הד

 ונשמר ותדגימעל הפילטר הונחה טיפה נוספת של שמן אימרסיה והפילטר כוסה בזכוכית מכסה. ה

 בהקפאה עד לזיהוי וספירה בעזרת מיקרוסקופ אפיפלואורסנטי.

( ושומרו מיקרון 20 –ו  מיקרון 3פוליקרבונט )מ יםבי פילטרסוננו על ג -מיקרון  5 -גדולים מסוגים  .2

. במיקרון.  5 – . באמצעות שמן אימרסיה בדומה למתואר לגבי התאים הקטנים מאשתי שיטות: ב

 .FTF filter –transfer – freeze) ) .(Hewes,C.D. and Holmes-Hansen, O. (1983)שיטת ב

שהונחה על זכוכית נושאת עם פני הפילטר כלפי מטה. זכוכית  דגימההפילטר הונח על גבי טיפת מי 
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הפילטר והתאים שנשארו על  הוסרנושאת הונחה מיד על גבי קרח יבש ולאחר קפיאת התאים 

בשכבת גליצרין ג'לי שהתייבש לאחר זמן מה. לאחר מכן הונחה על הדגימה טיפת  כוסוהזכוכית 

באור רגיל  שנעשוספירה זיהוי ובהקפאה עד ל ונשמר ותגימגליצרול שכוסתה בזכוכית מכסה. הד

 באמצעות מיקרוסקופ אפיפלואורסנטי.ובפלורוסנציה 

 
 

, סימון גשר ההסתדרות, גשר יוליוס בנחל הקישון המלוח: )מסומן בעיגול( : מיקום תחנות הדיגום1איור 

  .Google Earthמתוך  תמונה .מעגן הדיג, פתח נמל הקישון

 

 :להלןנתון מיקום התחנות 

 (Eקו אורך ) (Nקו רוחב ) תחנה

 035 2.840' 032 47.860' גשר ההסתדרות
 035 2.010' 032 .0148' יוליוס סימוןגשר  
 

 035 1.823' 032 48.360' מעגן הדייג
 032 48.899' פתח נמל הקישון 

 
'1.572 035 
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 וצאותת. 3
 

 פיסיקליים בעמודת המים-. פרמטרים כימיים3.1

. 2-4 יםועכירות בארבעת תחנות הדיגום מוצגים באיור pHמליחות, טמפרטורה, חמצן,  עומק שלפרופיל 

והחומר המרחף  הכלורופיל(, , וחומצה סיליציתום)פוספאט, ניטראט, ניטריט, אמוניריכוזי הנוטריאנטים 

(suspended particulate matter – SPM) בטבלה   מוצגיםשטח ומי עומק בכל תחנת דיגום ה פנידגימות ב

1.  

 

פחות מלוח  מ'( 1-של כ)עד עומק מים  וחלקה העליוןבכל תחנות הדיגום כללית, עמודת המים משכבת 

במי והן בתחתון, כאשר  מורד הנחל הן בגוף המים העליון לכווןעולה מליחות ה(. 2התחתון )איור  המחלק

השטח דומות י פנבהטמפרטורות  .(1)טבלה  במים העמוקים הגרדיאנט יותר לעומת גדולהגרדיאנט  השטח

  מושפעת במידה מסוימת בשעת הדיגום בכל תחנה., וצלזיוס( תמעל 22-24)  בכל התחנות

 

-62) הסתדרות( היו תת רוויים בחמצןגשר יוליוס וגשר הבתחנות מעלה הנחל )ריכוז החמצן במי השטח 

עניים בחמצן בגלל תהליכי (, ככל הנראה כתוצאה מערבוב בין מי נחל מאזור הזרמות המפעלים ש80%

אולם, ערכים אלה לא מעידים  .(3)איור  ומתהליכי פריחת אצות, עשירים יחסית בחמצן לבין מי ים נשימה

, בדומה לדיגומים 8.13 -ל 7.77( היו בתחום שבין pHערכי ההגבה )מג"ל(.  2-5על עקה ביולוגית בזמן הדיגום )

 .(4)איור  שינויים משמעותייםהראה לא ומבנה פרופיל העומק  קודמים בחודש מאי,

 

 ונמוך במוצא הנחל ת גשר יוליוס סימוןו, גבוה יחסית בתחנNTU 2.76-50.61היו בתחום  העכירות  ערכי

עם ריכוזים גבוהים יותר בתחנות גשר  דומהדי  מגמהריכוזי החומר המרחף הראו  (.4איור , 1טבלה )

 . (1)טבלה  ההסתדרות ויוליוס ונמוכים ככל שמתקרבים למוצא הנחל
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( המים בארבע תחנות הדיגום Cוטמפרטורת ) (יחותלות והומר למכנמדד כמולי) פרופיל עומק של מליחות :2איור 
  .2014 מאיבנחל הקישון המלוח, 
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 .2014 מאידיגום בנחל הקישון המלוח, פרופיל עומק של  חמצן מומס במים )מ"ג/ליטר( ואחוז רוויה בארבע תחנות ה :3איור 
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 .2014 מאי( המים בארבע תחנות הדיגום בנחל הקישון המלוח, NTUועכירות ) pH: פרופיל עומק של  4איור 
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טמפרטורה, מליחות, עכירות וריכוזי חמצן, נוטריאנטים, כלורופיל וחומר מרחף במי שטח ומי  :1טבלה 
 .2014 מאיעומק בארבע תחנות בקטע המלוח  של נחל הקישון, דיגום 

 
 

 
 

 

 

Station Depth NO3 NO2 NH4 TDN DON PO4 DOP TDP Si(OH)4 

  m µM µM µM µM µM µM µM µM µM 

QHb 
0.15 104.1 23.7 9.8 215.4 77.7 3.3 BDL 3.0 62.0 

11.55 12.3 0.7 1.1 18.9 4.9 0.1 0.1 0.2 3.9 

FHb 
0.11 428.6 75.3 54.5 643.4 85.0 10.9 BDL 10.3 219.2 

3.01 42.5 0.3 17.5 106.8 46.5 3.7 BDL 3.6 16.0 

JBr 
0.05 417.1 126.3 211.3 1249.3 494.6 16.5 BDL 16.1 293.9 

2.09 68.7 26.0 67.8 388.8 226.3 8.5 BDL 6.7 65.6 

HBr 
0.10 580.1 68.1 91.4 880.8 141.2 13.2 0.7 13.9 276.2 

3.15 38.2 8.3 10.7 101.4 44.3 2.5 BDL 1.7 27.4 
 

  

Station Depth Temp Sal O2 pH Tur Chl-a 

  m Co   mg/l %   NTU mg/l 

Qishon Harbor  

(QHb) 

0.15 22.24 37.22 7.91 113 8.03 2.76 5.50 

11.55 21.28 38.98 6.83 97 8.13 10.45 0.76 

Fishing Harbor  

(FHb) 

0.11 22.38 24.58 8.32 111 8.05 7.82 9.70 

3.01 21.95 38.55 5.13 73 8.12 28.64 3.22 

Julius Simon 

Bridge (JBr) 

0.05 23.69 16.31 6.16 80 7.83 13.93 28.60 

2.09 22.41 38.23 6.29 91 8.12 50.61 4.34 

Histadrut 

Bridge (HBr) 

0.10 24.13 13.15 4.86 62 7.69 8.01 14.80 

3.15 23.53 35.84 0.50 7 7.77 23.88 18.80 
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במי שנמדדו מהריכוזים  משמעותיתגבוהים בהיו  בכל תחנות הדיגום במי השטח הנוטריינטיםריכוזי 

 במי השטחריכוזים אלה  .2013, והיו דומים לאלה שנמדדו בחודש מאי (1)טבלה , העומק בכל תחנות הדיגום

וקיינוסים מנהל הא של קריטריוניםפי הגבוהה על בינונית עד רמת זיהום )איאוטרופיקציה( מצביעים על 

  .(2)טבלה  לאיכות המים בשפכי נחלים (NOAA, 1996) והאטמוספרה של ארה"ב 

 

עם ריכוזים ת דיגום ובכל תחנ פני השטחבדגימות  נמדדוגבוהים כלורופיל  יריכוזבדומה לדיגומים קודמים, 

 . ריכוזיםמג"ל( 5.5מג"ל( שירדו בהדרגה לכיוון מוצא הנחל ) 14.8-28.6גבוהים בגשר יוליוס וההסתדרות )

למעט תחנת גשר ההסתדרות, ריכוז  .(2-ו 1)טבלאות  גבוההבינונית עד וטרופית אאי רמהעל  יםמצביע אלה

 הכלורופיל ירד משמעותית בדגימות המים המוחשכות הסמוכות לקרקעית.

 

  

 .לאיכות המים בשפכי נחליםנהל האוקיינוסים והאטמוספרה של ארה"ב מ של קריטריונים :2טבלה 

 Eutrophic state 
 Hyper-eutrophic High Medium Low 

Chl-a (g/L) > 60 20-60 5-20 0-5 

Turbidity (Secchi depth – m) <1 1-3 >3 

TDN (mg/L)  >1 0.1-1 0-0.1 

TDN (M)  >71 7.1-71 0-7.1 

TDP (mg/L)  >0.1 0.01-0.1 0-0.01 

TDP (M)  >3.2 0.32-3.2 0-0.32 

DO A or HY A or 

HY 

  

 
 
 
TDN - total dissolved nitrogen; TDP - total dissolved phosphorus; DO - dissolved oxygen; 

A- anoxia (DO = 0 mg/L); HY - hypoxia (0<DO<2 mg/L); biological stress (2<DO<5 mg/L) 
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 פלנקטוןפיטו-קבוצות המיקרו 3.2

 2014דיגום קישון מאי  – פלנקטוןקבוצות המיקרו

בגשר יוליוס  נמצאאת מי השטח בתחנות השונות. שיא פריחת אצות  אפיינהת אצות מקבוצות שונות פריח

. אצות אלה פרחו גם בגשר ההסתדרות בשני Cryptophyceae –מקבוצת ה  הודות לשכיחות גבוהה של אצות

נמצא ריכוז גבוה של  ,מי  עומק פתח הקישוןלהוציא  ,. בכל התחנות, אולם במספרים נמוכים יותרהעומקים

 . 5µm –מיקרואצות הקטנות מ 

 

תאים  8x 10 5.8הגבוה ביותר נמצא במי שטח גשר יוליוס  ) פיטופלנקטון-ריכוז תאי המיקרו – ריכוז התאים

(. במעלה הנחל, בגשר יוליוס ובגשר ההסתדרות בשני 5והנמוך ביותר בעומק פתח הקישון )איור  בליטר(

ו  59%±7והן היוו  5µm –ואצות קטנות מ  Cryptophyceae –העומקים, היו דומיננטיות אצות מקבוצת ה 

(. במורד הנחל, במעגן הדייג ובפתח הקישון, מיקרואצות 6מריכוז התאים הכללי בהתאמה )איור  37%±8 –

מריכוז התאים הכללי. במי עומק פתח הקישון בקטריות  83%±10ות והיוו היו דומיננטי 5µm –קטנות מ 

 מריכוז התאים הכללי.  70%-היו דומיננטיות והיוו כ .Synechococcus spכחוליות מהמין 

נמצא גרדיאנט של עלייה בביומסה ובריכוז הכלורופיל עם העלייה במעלה הנחל,  – וריכוז הכלורופיל הביומסה

( 8)איור  Cryptophyceae –אצות מקבוצת ה משכיחות גבוהה של נבעה , ש(7ליוס )איור עד לשיא בגשר יו

(. בגשר ההסתדרות הביומסה נמצאה נמוכה יחסית 9מהביומסה הכללית )איור  76%±7שהיוו בתחנות אלה 

מיקרואצות (. במי שטח פתח הקישון ומעגן הדייג 7לגשר יוליוס וגבוהה יחסית לתחנות מורד הנחל )איור 

מהביומסה הכללית )איור  75%±4והיוו  ,(8ביומסה )איור חינת במדומיננטיות אף הן היו  5µm –קטנות מ 

ויתר  ,מהביומסה הכללית 50%-כ   5µm –מיקרואצות קטנות מ היוו  ,בעומק פתח הקישון לעומת זאת,(. 9

ורניות הייתה הגדולה ביותר במי הביומסה התחלקה בין הקבוצות השונות באופן דומה. ביומסת האצות הצ

שטח גשר ההסתדרות, אולם שיעורם בביומסה היה קטן יחסית במעלה הנחל. במורד הנחל, לעומת זאת, הן 

מהביומסה הכללית. ביומסת הדינופלגלטים הייתה קטנה יחסית, להוציא מי עומק גשר  17%היוו  

אחרות, כפי שנמצא גם בחלק מדיגומים ההסתדרות, בה הביומסה שלהם הייתה גבוהה יחסית לתחנות ה

 . Cryptophyceae –קודמים. דינופלגלטים אלה הם הטרוטרופיים וניזונים מפריחת האצות מקבוצת ה 
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 2014מאי  –ריכוז תאי הפיטופלנקטון מהקבוצות השונות בתחנות הקישון  :5איור 

 

 

 

 

 2014מאי  –ריכוז תאי קבוצות הפיטופלנקטון השונות באחוזים :6איור 
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  2014מאי  – וריכוז הכלורופיל בתחנות השונות הכללית התפלגות הביומסה :7איור 

 

 

 

 2014מאי  –התפלגות ביומסת קבוצות המיקרופלנקטון בתחנות הקישון  :8איור 
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 2014מאי  -ביומסת קבוצות המיקרופלנקטון בתחנות השונותהתפלגות באחוזים של  :9איור 
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 הרכב מיני המיקרופלנקטון השכיח

(, ואשר תרומתם לביומסה הייתה 3מבין מיני המיקרופלנקטון השכיחים ביותר בדיגום זה )טבלה 

במעלה יותר שכיחים  שהיו, את חלק הארי Cryptophyceae –היו הפלגלטים מקבוצת ה  ,המשמעותית ביותר

. פלגלט זה פרח בגשר יוליוס ובגשר ההסתדרות והיווה את עיקר .Hemiselmis sp המיןפלגלט מובעיקר  הנחל

הופיעו בריכוז גבוה בכל התחנות ובמיוחד במעגן הדייג.  5µm -הביומסה בתחנות אלה. מיקרואצות קטנות מ

 Thalassiosiraתה שכיחה האצה הן היו דומיננטיות יותר בביומסה במורד הנחל. מבין  הצורניות היי

pseudonanaבמעלה הנחל. צורניות שכיחות נוספות  ובעיקר , שהופיעה בשכיחות גבוהה גם בדיגומים קודמים

, 15µm.  מבין הדינופלגלטים היו נפוצים מינים קטנים עד .Chaetoceros sp –, ו .Navicula sppהיו מיני 

 במיוחד בעומק גשר ההסתדרות בו הם פרחו. 

 

 2014ריכוז )תאים/לליטר( המיקרופלנקטון השכיח ביותר בדיגום מאי  :3טבלה 

 

 

 

 

למי ים הופיעו בריכוז גבוה יותר בפתח הקישון בשני העומקים, ובריכוז הולך ויורד במעלה  םמינים אופייניי

היה גבוה יותר בפתח  (. מספר מיני הצורניות והדינופלגלטים4הנחל, כפי שנמצא בדיגומים קודמים )טבלה 

(. מיני הדינופלגלטים וחלקם הגדול של מיני האצות הצורניות 10הקישון ובמיוחד במי עומק תחנה זו )איור 

 יותר את מורד הנחל המלוח יותר.  נמצאוהפחות שכיחות שהופיעו בדיגום אופייניים בעיקר למי ים, ולכן 

, מין קטן Protoperidinium sp. (54)לו את המינים מיני דינופלגלטים שהיו נפוצים יותר בדיגום זה כל

. מין שכיח נוסף כפי שנמצא גם בדיגום זה בעומק פתח הקישון, בעיקר גם בדיגומים קודמים שהופיעיחסית, 

היו  .Scripsiella spp, שהופיע בריכוז גבוה יותר במעגן הדייג. מיני Peridinium quinquecorneהיה המין 

, מיני .Pseudonitzschia sp. מבין האצות הצורניות היו שכיחים יותר מיני במעגן הדיג אף הםשכיחים יותר 

Chaetoceros spp.   והמיןDactyliosolen fragilissimus .כולם מינים ימיים והופיעו בעיקר בפתח הקישון ,
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תחנות מעלה הנחל ב נמצאו בעיקרלמים פחות מלוחים,  תהאופייניומיני אצות ירוקיות, ובקטריות כחוליות 

 היו שכיחים יחסית.  .Oocystis sppיחסית לתחנות פתח הקישון ומעגן הדייג. בין האצות הירוקיות מיני 

  

 -(5בדיגום זה הופיע ריכוז נמוך של מינים בעלי פוטנציאל טוקסי )טבלה  –מינים בעלי פוטנציאל טוקסי 

. Alexandrium spp.  ,Gymnodinium cf. catenatumבעיקר בפתח הקישון. המינים השכיחים יותר היו מיני 

, והמין Dinophysis caudata ,Dinophysis rotundataמינים נוספים שהופיעו בריכוז נמוך מאד היו המינים: 

Akashiwo sanguinea. 

 

(. 11: מספר המינים בפתח הקישון בשני העומקים היה גבוה יחסית לתחנות האחרות )איור מגוון המינים

מק פתח הקישון מספר המינים היה הגבוה ביותר, והוא נמצא בירידה לכיוון מעלה הנחל. הרכב קבוצות בעו

 האצות הצורניות והדינופלגלטים (. בפתח הקישון ובמעגן הדייג שיעור10המינים היה שונה בין התחנות )איור 

היה גבוה מאד יחסית למינים האחרים, ואילו בגשר יוליוס ובגשר ההסתדרות מספר הדינופלגלטים הצטמצם 

 )כיוון שמרביתם מינים ימיים(, מספר מיני הצורניות ירד, ומספר מיני הבקטריות הכחוליות והאצות הירוקיות

 עלה.  (יותר למים פחות מלוחים תאופייניושהן )

 

אינדקס השונות בעומק פתח הקישון  -( מס' המינים / שורש ריבועי של הביומסהב לפי )מחוש  אינדקס השונות

(. במי שטח התחנות השונות אינדקס השונות ירד בהדרגה 11נמצא הגבוה ביותר יחסית לכל התחנות )איור 

 ונמצא דומה בתחנות גשר יוליוס וגשר ההסתדרות )גם בעומק(.  ,מעלה הנחל התקדמות לעברעם 
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 2014ריכוז )תאים/לליטר( תאי המיקרופלנקטון הפחות שכיח בדיגום מאי  :4 טבלה

 

פתח קישון מעגן יוליוס הסתדרות

עמוק שטח שטח שטח שטח עמוק

Dinoflagellates

Achradina pulchra 17

Akashiwo sanguinea 13

Alexandrium spp. 63 41 77

Ceratium buceros form tenue   3 4 20

Ceratium furca 48 313 40 37

Ceratium kofoidii 7 93 3

Ceratium massiliense 3

Ceratium teres 16

Cochlodinium citron 4

Dinophysis caudata 17 29 3

Dinophysis rotundata  23 12 7 10

Diplopsalis  spp. 7

Gonyaulax polygramma 3

Gonyaulax spinifera 25 45

Gonyaulax  spp. 8

Gymnodinium  cf. catenatum 107 68 118

Gymnodinium elongatum 13 40

Gymnodinium instriatum  3

Gymnodinium  spp. 48 20 3

Gyrodinium lachryma   16

Karenia brevis (=G. breve) 8

Kryptoperidinium foliaceum  7 7 3

Lingulodinium polyedrum  7

Nematodinium  sp. 16

Oxyphysis oxytoxoides 3

Oxytoxum laticeps 17 8

Peridinium quinquecorne 640 168 1175 200 50

Polykrikos kofoidii 27 20

Prorocentrum gracile 17 64 7

Prorocentrum micans 50 104 3 97

Prorocentrum  spp. 64

Prorocentrum triestinum 647 172 260 500

Protoperidinium bipes 16

Protoperidinium conicum 3

Protoperidinium joergensenii 3

Protoperidinium  spp. 217 96 40

Protoperidinum  sp. (54) 257 1244 305 607 3 50

Scrippsiella  spp. 617 721 1140 76 3

Torodinium robustum 8

Warnowia  sp.  37 36

Diatoms

Achnanthes  spp. 16 160 3 28 10

Amphora sp. 17 3

Asterionellopsis glacialis  23 100

Bacillaria paxillifera  23

Bacteriastrum sp. 40 288

Bellerochea sp. 27 7

Biddulphia alternans  13 3

Biddulphia rhombus    10 12 3

Biddulphia spp. 13

Chaetoceros curvisetus 4307 1555 90

Chaetoceros danicus   33 130

Chaetoceros diadema  148 414

Chaetoceros didymus   237 367

Chaetoceros  sp. (441A) 67 645

Chaetoceros spp. 1468 1161 255 113 83

Coscinodiscus radiatus  17

Coscinodiscus spp. 14 6 7 3

Cylindrotheca closterium 40 8

Dactyliosolen fragilissimus 1123 164 500

Entomoneis gigantea 30 695

Entomoneis paludosa 27 84 13 17 33

Entomoneis sp. (1622) 13 36

Entomoneis  sp. (518k) 10

Entomoneis sp. (BS21) 3

Guinardia striata 167 163

Hemiaulus hauckii 21

Lauderia annulata 201 203

Leptocylindrus danicus 1440 531 160

Licmophora spp. 24 20

Lithodesmium undulatum 30 85 80

Melosira moniliformis 27 120 50 13 90

Meuniera membranacea  40 308
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 2014מאי  –התפלגות מספר המינים מהקבוצות השונות  :10איור 
 
 

 
 
 

 2014מאי  -התפלגות מספר המינים ואינדקס השונות בתחנות השונות :11איור 
 

 

 

 

 

 2014דיגום מאי  סיכוםל

, גבוה יחסית לקריטריונים של איכות מים בשפכי נחלים נמצא במי שטח גשר יוליוס כלורופיל ריכוז .1

ריכוז הכלורופיל היה בטווח הבינוני. בעומק פתח הקישון ועומקי הדיגום האחרים  בתחנותבעוד ש

 הריכוז היה נמוך כפי שנמצא בדיגומים קודמים.

וליוס ונבעו מפריחת  אצות מקבוצת ה היו הגבוהים ביותר במי שטח גשר י והביומסה ריכוז התאים  .2

– Cryptophyceaeבמורד הנחל מיקרואצות אולם באופן מתון יותר , שפרחו גם בגשר ההסתדרות .

 ביומסה הכללית. חינת הבמהיו דומיננטיות  5µm –קטנות מ 
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 .Hemiselmis spפרח הפלגלט  ,ובמידה קטנה יותר בגשר ההסתדרות ,בגשר יוליוס – תפריחו .3

 . Cryptophyceae –מקבוצת ה 

בדיגום הנוכחי הופיעו בריכוז נמוך יחסית מינים בעלי פוטנציאל  – ימינים בעלי פוטנציאל טוקס .4

 .  Gymnodinium cf. catenatum –ו  .Alexandrium sppטוקסי ובהם מיני 

 ,וחד בעומקובמי ,מספר המינים היה הגבוה ביותר בפתח הקישון -מספר המינים ואינדקס השונות   .5

ונמצא  ,והוא נמצא בירידה לכיוון מעלה הנחל.  אינדקס השונות ירד בהדרגה עם העלייה במעלה הנחל

 דומה בתחנות גשר יוליוס וגשר ההסתדרות.  

 

 

 2003-2014בשנים  מאישנתית של דיגומי -השוואה רב

הנחל, כאשר בגשר ריכוז התאים הממוצע נמצא בעלייה מפתח הקישון לכיוון מעלה ריכוז התאים:  .1

(. בעומק פתח הקישון נמצא ריכוז התאים הנמוך ביותר. 12)איור  יוליוס נמצא הריכוז הגבוה ביותר

לא  ,ריכוז התאים בין התחנות ובמיוחד בין פתח הקישון לתחנות האחרות ,למרות ההבדלים בממוצע

(. במי שטח 13)איור  2003-2014נמצאו מובהקים וזאת משום התנודות הגדולות בריכוז התאים בין 

שני העומקים בתחנת גשר  למעטהקישון ריכוז התאים גבוה באופן מובהק יחסית למי העומק, 

ההסתדרות. בעומק גשר ההסתדרות נראתה ירידה בריכוז התאים בהשוואה לשנה קודמת ובפתח 

 הקישון ומעגן הדייג ריכוז התאים נמצא ללא שינוי ניכר. 

עם העליה במעלה הנחל נראית מגמה כללית רב שנתית של עלייה בביומסה  :ביומסה וריכוז כלורופיל .2

ובריכוז הכלורופיל במי השטח ובמים העמוקים. בגשר ההסתדרות בשני העומקים הביומסה וריכוז 

(. במי שטח גשר יוליוס הייתה 14הכלורופיל הממוצעים דומים ודומים לאלה שבגשר יוליוס )איור 

(, אם כי לערכים שהם נמוכים עדיין יחסית לערכים 15ניכרת בביומסה )איור עלייה  2014הדיגום מאי 

(. בשלוש שנים אחרונות ממוצע הביומסה וריכוז הכלורופיל, בכל התחנות 14הרב שנתיים )איור 

(. במי 15,16)להוציא מי עומק גשר ההסתדרות( נמוכים יחסית לממוצע השנים הקודמות )איורים 

 . 2013-2014בשנים אתה ירידה בביומסה ובריכוז הכלורופיל עומק גשר ההסתדרות נר

קבוצת הצורניות היוותה מרכיב מרכזי בביומסה   – קבוצות המיקרו פלנקטון והופעת פריחות .3

הצורניות עלה עם העלייה  (. ממוצע ביומסת17,18בדיגומי מאי בכל התחנות ולאורך השנים )איורים 

(. ביומסת הצורניות היה גבוהה באופן מובהק 17במעלה הנחל, והיה הגבוה ביותר בגשר יוליוס )איור 

בשלוש שנים אחרונות  ,יחסית לממוצע ביומסת הקבוצות האחרות במי שטח כל התחנות. מאידך

(. תופעה זו יכולה 18ור נראתה מגמת ירידה בביומסת האצות הצורניות בפני שטח כל התחנות )אי

אולי להסביר חלקית את הירידה בביומסה הכללית בשלוש שנים אחרונות בכל התחנות. בדיגום מאי 

במרבית התחנות. בכל  5µm –לעומת זאת נראתה פריחה בביומסת המיקרואצות הקטנות מ  2014

עלייה בביומסת נראית מגמת  ,)להוציא מי שטח גשר ההסתדרות( עומקי הדיגוםובשני  ,התחנות

 Cryptophyceae –(. בדיגום הנוכחי אצות מקבוצת ה 18המיקרואצות הללו לאורך השנים )איור 

פרחו במעלה הנחל, בגשר יוליוס ובגשר ההסתדרות בשני העומקים. הביומסת של קבוצה זו נמצאה 

קים. בשנים האחרונות בגשר ההסתדרות בשני העומ ברוב הדיגומים שנערכו בחודש מאיגבוהה 

ביומסת הדינופלגלטים עלתה באופן ניכר בשנתיים אחרונות במי עומק גשר ההסתדרות והייתה 
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  –הטרוטרופים, שפרחו יחד עם פריחת אצות מקבוצת ה  .Gymnodinium sppמורכבת ממיני 

Cryptophyceae   . 

פוטנציאל  במהלך דיגומי מאי לאורך השנים הופיעו מינים בעלי –מינים בעלי פוטנציאל טוקסי  .4

, פרחו 2002(.  לדוגמא ביוני 5)טבלה  על פי רוב לא הגיעו לביומסה המוגדרת כפריחהאולם  ,טוקסי

שהם בעלי פוטנציאל טוקסי לדגים, הם הופיעו בריכוז  Heterisigma akashiwoפלגלטים מהמין 

נים אחרים הופיעו . מי2012הופיעו בריכוז גבוה במאי  .Alexandrium spp. מיני  2003גבוה גם במאי 

 .Gymnodinium cf( או המין 2005,2008) Prorocentrum minimumבריכוז בינוני כמו המין  

catenatum (2009 במרבית המקרים הופיעו מינים בעלי פוטנציאל טוקסי בריכוז נמוך. בדיגום מאי .)

 בריכוז נמוך יחסית.  כל המינים שהוזכרו נמצאו, אולם 2014

ממוצע מספר המינים ואינדקס השונות בתחנות פני השטח ובעומק  – תואינדקס השונומגוון המינים  .5

(. ממוצעי מספר המינים ואינדקס השונות 19ירד בהדרגה מפתח הקישון לכיוון מעלה הנחל )איור 

בעומק פתח הקישון נמצאו גבוהים באופן מובהק יחסית לפני השטח בתחנות השונות ולעומק תחנת 

בהשוואה של מי שטח בלבד, מספר המינים ואינדקס השונות נמצאו במי שטח פתח גשר ההסתדרות. 

הייתה  2014 –הקישון גבוהים באופן מובהק יחסית למי שטח תחנות גשר יוליוס וגשר ההסתדרות. ב 

(. באינדקס השונות 20עלייה במספר המינים בכל התחנות להוציא מי עומק גשר ההסתדרות )איור 

(. בכל התחנות להוציא גשר ההסתדרות בשני 21הקישון ובמעגן הדייג )איור  עלייה בפתח נמצאה

(, ואילו באינדקס 21נראית מגמה כללית של עלייה במספר המינים עם השנים )איור  ,העומקים

 השונות נראתה מגמת עלייה בפתח הקישון בשני העומקים.
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 (SE ±) 2003-2014מאי  ריכוז תאי המיקרופלנקטון בדיגומיממוצע  התפלגות :12איור 

 

 

 

 

   2003-2014מאי ריכוז תאי המיקרופלנקטון בדיגומי  התפלגות :13איור 

 

 

 

 (SE ±( )2003-2014התפלגות  ממוצע  הביומסה וריכוזי הכלורופיל בדיגומי מאי ) :14איור 
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 2003-2014מאי בדיגומי התפלגות הביומסה של  תאי המיקרופלנקטון  :15איור 

 

 

 

 

 2003-2014התפלגות ריכוז הכלורופיל בדיגומי מאי  :16איור 

 

 
 
 

 ( 2003-2014התפלגות ממוצע הביומסה בפני השטח בדיגומי מאי ) :17איור 
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 2003-2014התפלגות ממוצע הביומסה של הקבוצות השונות בתחנות הקישון שנים  :18איור  
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 פני שטח פתח הקישון –מינים בעלי פוטנציאל טוקסי בדיגומי מאי  :5טבלה 

 
 

 2003-2014מאי  אינדקס השונות מדיגומיהתפלגות ממוצע  מספר המינים ו: 19איור 
 

 
 
 

 2003-2014התפלגות מספר המינים בדיגומי מאי בתחנות השונות  :20איור 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jun-02 May-03 May-04 May-05 Jul-06 May-07 May-08 May-09 May-10 May-11 May-12 May-13 May-14

Akashiwo sanguinea 250 50 20 48 40

Alexandrium  spp. 2456 820 63

Dinophysis acuminata 13

Dinophysis caudata 413 194 20 267 20 13 10 67 661 17

Dinophysis rotundata 103 23

Gymnodinium  cf catenatum 6920 1000 133 6 340 107

Prorocentrum minimum 4.5E+04 67 1.0E+04 613

Heterosigma akashiwo 7.0E+06 3.5E+04
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 2003-2014בדיגומי מאי בתחנות השונות  אינדקס השונותהתפלגות  :21איור 
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