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 רקע .1

הבריכות    .במזרח  קיבוץ יגורנחל הקישון ושדות  ממערב ו  והעיר נשרממוקמות בין רכס הכרמל  בריכות נשר  

  הקישון  המהווה מסדרון אקולוגי המקשר בין מעלה אגן ההיקוות של  נמצאות במורד אזור מפער הקישון

 הקישון האסטוארי.  נחל  מורדו

ע"י מפעל נשר  בעבר  נחפרו  . הבריכות  ממוקמות ע"ג שכבת חרסית אלוביאליתושתי הבריכות צמודות זו לזו  

   וכיום אינן בשימוש.  לצורך כריית חרסית

עומק המים בבריכה    מ' מרצועת נחל הקישון.  60  -כ מרוחקת  והיא    ונמיםד  365  -כה  שטח   -תהצפוני  בריכהה

 .mS/cm) 70של מעל הבריכה מאוד מלוחים )מוליכות חשמלית של   מי( ו2020מ'  )מתוך סקר דגים  1.5כ 

עומק המים בבריכה    מ' מרצועת נחל הקישון.  15  -כ  מרוחקתהיא  ו  ונמיםד   170  - ה כשטח   -הבריכה הדרומית

מ' וככל שמתרחקים מן הגדה עומק המים עולה עד לעומק של מטרים ספורים )מתוך    1.5סמוך לגדה הוא כ  

 . mS/cm 1.0ליכות בבריכה זו נמוכה ועומדת על לא יותר מ ו מה  רמת(. 2020סקר דגים 

 ערכיות בעל הוא נשר  לבריכות  בסמוך הקישון מקטע כי נמצא ,2016בשנת   קישון  נחל  רשות י"ע שנערך  בסקר

 בברווזים בחורף  מאוכלסות נשר  בריכות  .ביותר הגבוה הציון את הנחל  ערכיות  בדרוג וקיבל ,  ביותר גבוהה 

הומלץ באותו הסקר   .עולמית  הכחדה בסכנת  נמצאה  לבן צחראש  הנדיר והמין  גמדי טבלן ,ברכיה כמוים,  רב

 מיועדיםה הפארק של הליבה באזורי ייכלל נשר בריכות אזור ,הקישון של המטרופוליני הפארק במסגרת ,כי

 .הטבעיים והצומח החי לשימור

הקים במקום  ל ואזור בריכות נשר את קדם לפתח ול  , בשיתוף עם הקרן לשיקום מחצבות,עיריית נשרבכוונת 

ומיקרוביולוגי    כימי   ניטור  הלשם כך רשות נחל הקישון ביצעלקהל הרחב.    פארק הכולל פעילות פנאי ונופש

 . שנה וחציכמי שתי הבריכות למשך איכות ל

 מוצגות להלן תוצאות הניטור ומסקנות מעיבוד הנתונים.
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 הדוגמאות  נטילת .2

 . 1 תרשיםב המצוינתדוגמאות המים התבצעה בכל אחת מן הבריכות בנק'   נטילת

 2021לפברואר   2019הדיגום התבצע אחת לחודש בתקופה שבין יולי 

 : הבאים  הפרמטרים  את וכללשנבדקו  אנליזותה

, כלוריד, חנקן כללי, אמוניה, ניטרט,  pH))  הגבה,  ("כצח)  כימית  חמצן  צריכת,  ("בצח)  ביולוגית   חמצן  צריכת

  , כללי  אורגני  פחמן,  צואתי  אנטרוקוק, זרחן, כלורופיל, קולי כללי, קולי צואתי,  סולפיד,  קלדהל, חנקן  ניטריט

 מוצקים מרחפים.  

   :פעמי חד  באופן נוספים  פרמטרים  נבדקו  כן כמו

  כלל   ,מרחפים  מוצקים,  פנולים ,  (BTEX)  נדיפות   אורגניות   תרכובות,  (PAH)  םרב טבעתיי  ארומטים  פחממנים

  ותרכובות אורגניות חצי נדיפות  הדברה  חומרי. בנוסף לכך  ראשיים  יוניםו  (TPH)  שמקורם בדלק  פחממנים

(SVOC) במהלך השנה.  פעמים  מספר נבדקוש 

 
  "אתצ  רקע על נשר בריכות: מיקום נקודות דיגום 1 תרשים
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 הדיגום תוצאות .3

 כלוריד 3.1

 . הבריכות 2  בין מובהק ישונ  מראה מליחות,  מבטאת ה ,כלוריד רמת

  - 40,000גבוהה )  כלורידה   רמת  בה  הצפונית  לעומת"ל(  מגכ  150-250הכלוריד בבריכה הדרומית נמוכה )    רמת

 "ל(.מגכ 20,000"ל, כאשר ריכוז כלוריד המקובל למי ים היא כ מגכ  20,000

, ישירים  גשמים, אידוי:  תהליכים  במספר ותלויה  הבריכות 2  ב משתנה( 2 תרשים) זמן  לאורך המליחות רמת

 . בזמן אירועי שיטפון הקישון נחל   מי של ישירה  וחדירה עילי  נגר  כניסת,  בקרקעית התהום מי  נביעת

 
 הזמן עםהכלוריד בבריכות נשר   ריכוז השתנות: 2 תרשים

 BODחמצן ביולוגית  צריכת 3.2

  1-10)  בשתי הבריכות היא נמוכה  BODה    רמתבמים מבטא המצאות חומר אורגני במים.    BOD  המצאות

 הבריכות משפכים.  זיהום אפשרות תהשולל רמה  מ"ג/ל(,

 .  3 תרשיםנמוכה מהמלוחה, ראה   המתוקהבבריכה  BODה  רמת יחסי  באופן

 בחודשי הקיץ.  BODריכוז ה קיימת מגמת עליה בלהבחין בבריכה המלוחה כי   ניתן

 CODחמצן כימית  צריכת 3.3

COD זיהום בשפכים קשי פירוק שמקורם בין היתר   מבטאוהוא  כימית פריקה אורגני  חומר לכמות מדד הנו

 כימות.  נמוך מסף המג"ל,  35< יהה  בבריכות שנמדד COD ה  ריכוז. מתעשיה
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 TOCאורגני כללי  פחמן 3.4

את כמות הפחמן האורגני במים. מקורו של הפחמן האורגני יכול להגיע ממקורות טבעיים כגון רקבון    מבטא

ומוצרים   הדברה  חומרי  שפכים,  כגון,  אדם  ידי  מזהמים  ממקורות  או  ומהצומח  מהחי  אורגני  חומר  של 

 אחרים.  סינטטים

יותר   גבוה  הריכוזהמלוחה   בריכהבש  בעוד  זאתמ"ג/ל.    6בבריכה המתוקה נמוך ואינו עולה על   TOCה    ריכוז

ייתכן כתוצאה מפריחת    בבריכה המלוח  TOCהקיץ קיימת מגמת עליה בריכוז ה    בחודשימ"ג/ל.    20-85ונע בין  

   .4 תרשים, ראה אצות

 
 הזמן עם  נשר בבריכות( BOD"ב )הצח: השתנות ריכוז  3 תרשים

 
 הזמן  עם נשר בבריכות( TOC) כללי אורגני פחמן ריכוז השתנות: 4 תרשים
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 P זרחן 3.5

  השפעה  בעל  להיות  עלול  גבוהים  בריכוזים  אולם  וצמחים  חיים  בעלי  להתפתחות  חיוני  חומר הזנה  הינו  זרחן

 . התפתחות זו  על שלילית 

  יכולה  במים גבוהים בריכוזים נוכחותו אולםבריכוזי רקע באופן טבעי  סביבהב נמצא השונות   בצורותיו זרחן

 מעשי ידי אדם כגון, חומרי דישון, שפכים ותעשיה.     מקורוש זיהום על  להעיד

  כתוצאה  הנראה  ככל  נובע  זה  הבדל.  המלוחה  בבריכה  מריכוזו  יחסי  באופן  גבוה  המתוקה  בבריכה  הזרחן  ריכוז

  תרשיםבעת אירועי הצפה, ראה לדוגמה ב  המתוקה   לבריכה (  בזרחן  יותר)העשירים    הקישון  נחל  מי  מחדירת

,  מ"ג/ל  0-0.2מ"ג/ל לעומת המלוחה שם הוא נע בין    0-0.45הריכוז בבריכה המתוקה נע בין     .2020  ינואר  5

 מג"ל זרחן.  0.1התקן הסביבתי לאיכות מי נחל הקישון הוא  בעוד

 
 הזמן עם נשר בבריכות הזרחן  ריכוז השתנות: 5 תרשים

  חנקן 3.6

 . קלדהלוחנקן  ניטראט ,  ניטריטהחנקן שנבדקו בשתי הבריכות הם: חנקן כללי, אמוניה,  צורוני

משקל    ישיוו ומקיימים ביניהם יחסי    נוצרים בתנאים אירוביים כתוצאה מחמצון אמוניה  וניטריט   ניטראט

 הם יכולים להופיע כתוצאה מזיהום בשפכים או בחומרי דישון.   ,כמו כן כימי.

 והחנקן האורגני במים.  האמוניהמודד את ריכוז  קלדהל   חנקן

 החנקן שנבדקים.  צורוניכללי שווה לסכום כלל   חנקן

 . במתוקה"ג/ל' מ  2- 5.5  ובין במלוחה "ג/ל' מ 2-9  בין , גבוה אינו בבריכות הכללי  החנקן ריכוז ככלל

 . 6 תרשים,  וניטראט ניטריטולא נמדדו   כמעט המלוחה  בבריכה

  קיימת  ולא וכמעט  שמאחר  כך, קלדהל  חנקן  ריכוז לברובו   שווה המלוחה   בבריכה  שנמדד הכללי   החנקן ריכוז

( שמקורו יכול להיות  DON)  מומס  אורגני  חנקן  הינו  במים  שנמדד  החנקן  מרבית  כי   להסיק  ניתן  במים  אמוניה

 "ח. בע  של יצואת  יכול להיות ממקור גם ך א צמחיה כגון אורגני חומר  פירוק מ

 . עילי נגרחדירת ו  ישיר מגשם כתוצאה המים  למיהול לשייך ניתן  החורף בחודשי  החנקן  בריכוז ירידה

 . המלוחה בבריכה  מריכוזו יחסי באופן נמוך  המתוקה בבריכה החנקן ריכוז
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  פרט(,  7  תרשים  ראה)  קלדהלהתאמה בין ריכוז החנקן הכללי לחנקן    קיימתכן    גםהמתוקה    בבריכה,  בנוסף

וכתוצאה מתהליכי    ייתכן  המשפיע על ריכוז החנקן הכללי,  הניטראט לחודשי החורף בהם קיימת עליה בריכוז  

 בגוף המים. פיקציהי ניטר

 
 חנקן בבריכת נשר הצפונית )מלוחה( עם הזמן צורוני: השתנות ריכוז  6 תרשים

 

 
 חנקן בבריכת נשר הדרומית )מתוקה( עם הזמן  צורוני: השתנות ריכוז  7 תרשים
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 אינדיקטורים  חיידקים 3.7

 . סניטריים בשפכים שמקורם  זיהומים לזיהוי  האינדיקטוריםחיידקים   בבדיקת  מדובר

 : בדיקה סוגי 3  ל התחלקה  הבדיקה

  העיכול   במערכת   גבוהים   בריכוזים "כ  בד  שנמצאים   חיידקים  המצאות   המבטאת  כללית  קוליפורמים   ספירת 

ריכוזם יכול לעלות גם כתוצאה מחדירת    טבעי  באופן  בסביבה"ח. היות וחיידקי קולי נמצאים  בע  או"א  בנ   של

 נגר עילי לגופי מים.  

  10,000נק' דיגום או    6בממוצע במהלך דיגום    cfu/100ml  1,000עומד על    "ס להגנשייט מומלץ של המשרד    תקן

cfu/100ml בנספח , ראה בדיגום בודד' . 

חיידקים שנמצאים בד"כ בריכוזים גבוהים במערכת העיכול    המצאות  המבטאת  צואתייםקוליפורמים    ספירת

  עליה להצביע על זיהום בשפכים.  של  בנ"א או בע"ח. המצאות ריכוזים גבוהים של קולי צואתי במים עלול  

 בריכוז חיידקי קולי צואתי יכולה להתרחש גם כתוצאה מחדירת נגר עילי לגופי מים. 

במערכת העיכול של בנ"א ובע"ח    שמקורםבד"כ לאיתור חיידקים    המשמשת  צואתיים  אנטרוקוקים  ספירת

 .  מלוחים במים

נק'    6בממוצע במהלך דיגום    cfu/100ml  200"ס עומד על  להגנ מומלץ לשייט במים מלוחים של המשרד    תקן

 בדיגום בודד.  cfu/100ml 1,000דיגום או 

  כולל)לא    cfu/100ml  400  -נמוכה, ממוצע של כ  היתהברוב חודשי השנה    בבריכה המלוחהקולי כללית    ספירת

  היה   שנמדדהקולי הכללי    ריכוז  2020  ינואר   בחודש.  cfu/100ml  0-2,400  בין   שנע  בטווח( וחריגים  חודשים

לזרימת נגר    םזה שגר  בחודש  שאירע  משמעותיים  גשם  לאירוע  הנראה  ככל  קשור,  cfu/100ml  27,000גבוה  

 . 8 תרשים, ראה cfu/100ml 2,400 - כ של גבוה יחסי  ריכוז נמדד 2020 בספטמבר גםעירוני רב לבריכה.  

בבריכה המלוחה הייתה נמוכה ברוב חודשי השנה, ממוצע של    הצואתי  והאנטרוקוק  הצואתיהקולי    ספירת

ריכוז    2020. בחודש ינואר  cfu/100ml  0-850)לא כולל חודשים חריגים( ובטווח שנע בין    cfu/100ml  70  -כ

בהתאמה, קשור    cfu/100ml  1,900  - ו  cfu/100ml  3,100היה  גבוה יותר    הצואתי   והאנטרוקוק   הצואתי הקולי  

בספטמבר    גם ככל הנראה לאירוע גשם משמעותיים שאירע בחודש זה שגרם לזרימת נגר עירוני רב לבריכה.  

צואתי, ראה    אנטרוקוק  cfu/100ml   480-קולי צואתי ו  cfu/100ml  610  -נמדד ריכוז יחסי גבוה של כ  2020

 . 10-ו  9 תרשימים

)לא כולל    cfu/100ml  400  -נמוכה, ממוצע של כ  היתהדשי השנה  ברוב חו  בבריכה המתוקהקולי כללית    ספירת

גבוהים    ריכוזים  נמדדו   בהם   ספורים  חודשיםפרט ל  cfu/100ml  30-1,300חודשים חריגים( ובטווח שנע בין  

  cfu/100ml  7,400  -2020, בספטמבר  cfu/100ml  20,000  -2020, ביוני  cfu/100ml  4,400  -2020יותר: ינואר  

 . 8 תרשים, ראה cfu/100ml 1,440,000 -2020ובנובמבר 

)לא    cfu/100ml  90  -בבריכה המתוקה הייתה נמוכה ברוב חודשי השנה ממוצע של כ  הצואתיהקולי    ספירת

גבוהים    ים פרט לחודשים ספורים בהם נמדדו ריכוז  cfu/100ml  25-240כולל חודשים חריגים( ובטווח שנע בין  

, cfu/100ml  36,000  -2020  נובמברו  cfu/100ml  6,100  -2020, ספטמבר  cfu/100ml  1,600  -2020יותר: ינואר  

 . 10 תרשיםראה 

)לא    cfu/100ml  43  -, ממוצע של כהשנה  חודשי  ברוב  נמוכה  הייתה  המתוקה  בבריכהצואתי    אנטרוקוק  ספירת

  1,200נמדד ריכוז גבוה של    2020ינואר    בחודש.  cfu/100ml  0-120( ובטווח שנע בין  2020  ינואר  חודש כולל  

cfu/100ml    9  תרשים כנראה כתוצאה מחדירת נגר עירוני ומי נחל הקישון לבריכה המתוקה בחודש זה, ראה . 
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במי    הצואתיים  החיידקיםהבריכות קיימת רעיית בקר שיכולה להוות תורם משמעותי לעליה בריכוז    2  סביב

 הבריכות.  

 
 כללית בבריכות נשר עם הזמן  קוליפורמייםספירת : השתנות ריכוז 8 תרשים

 חומרי הדברה  3.8

 . החדירה של חומרי הדברה למקורות המים עלולה להיגרם ע"י חדירת מי נגר עילי למקורות מים עיליים

 . Atrazine ,Ethofumesate ,Terbutrynבמי הבריכה המתוקה נתגלו חומרי הדברה מסוג: 

המ הבריכה  מסוג:    לוחהבמי  הדברה  חומרי  ,  Atrazine  ,Metolachlor ,Chlorothalonilנתגלו 

Terbutryn  . 

 מערך הסף שנקבע למי שתיה. ואף נמוך כל החומרים שנתגלו היה נמוך   ם שלריכוז
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 בבריכות נשר עם הזמן  צואתיים  אנטרוקוקים: השתנות ריכוז ספירת 9 תרשים

 
 
 

 
   בבריכות נשר עם הזמן צואתיים: השתנות ריכוז ספירת קוליפורמים 10 תרשים

 

 

 

 

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

ינודצמנובאוקספטאוגיוליונמאיאפרמרץפברינודצמנובאוקספטאוגיול

201920202021

CFU/100ml))אנטרוקוק צואתי 

בריכה מתוקה

בריכה מלוחה

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

ינודצמנובאוקספטאוגיוליונמאיאפרמרץפברינודצמנובאוקספטאוגיול

201920202021

CFU/100ml))קוליפורמים צואתי 

בריכה מלוחה

בריכה מתוקה



 

- 11  - 

 

 ומסקנות סיכום .4

   נמוכה   הדרומית  בבריכה  הכלוריד  רמת.  הבריכות   שתי  בין  המליחות  ברמת  משמעותי  שוני  קיים •

 "ל(.  מגכ 20,000  -40,000"ל( לעומת הצפונית )מגכ  150-250)

במי   • שנמדדה  לרמת המליחות  דומה  בהתאם  הדרומית  בבריכה  ריכוז הכלוריד  כי  נראה  הבריכות 

,  זאת  לעומת  לאקוויפר המקומי.  לריכוז הכלוריד האופייני למי התהום בסביבה ובכך הוא מהווה חלון

אזור ולכן עולה כי אינו קשור  ריכוז הכלוריד במי הבריכה המלוחה שונה מאוד מריכוז מי התהום ב

     באזור.הידראולית למי התהום 

נחל,  לבין הבריכות   ת, כמו כן לא קיימת קישוריותהבריכו שתי  בין לוגית והידר  קישוריות   קיימת לא •

  ם שיטפוניים.פרט בעת אירועי

אורגני    במדדים • חומר  כמות  לזיהום  בבריכות  חיידקים  ופעילותהבוחנים  אינדיקציה  קיימת  לא   ,

 מביוב או שפכים.    בריכותה

  בעיקר,  אל שטח הבריכות  מיםזורשל העיר נשר    המערבימפעל המלט ומעלה המדרון    מאזורעילי    נגר •

פרמטרים  המלוחה  לבריכה כי  להבחין  ניתן  זו  מסוימים .  נגר  מחדירת  רמת  מושפעים  לדוגמה   ,

 . עולהה  האנטרוקוק  רמתו יורדת ה המליחות 

  אירוע   כדוגמת,  הדרומית  נשר  לבריכת   גולשים  והמים  העול  נחל ה   מי  מפלס   נייםשיטפו  םבאירועי •

 .2020 בינואר שהתרחש הגשם

 . זרחןחנקות ו כדוגמת , בבריכה חומרי ההזנהריכוז  עולהלבריכה,    הקישון נחל מימחדירת  כתוצאה •

  ,בבריכות תקינה ברובהלזיהוי זיהומים שמקורם בשפכים סניטריים  החיידקים האינדיקטורים    רמת •

ע"י המשרד    מומלץה  שייטהתקן   לפי  בודד לדיגוםלמעט אירועים נקודתיים בהם ריכוזם גבוה ביחס  

 "ס.  להגנה

 . הצומחשלילית על   העלול להשפיע בורוןריכוזי  נמצאוהמלוחה  בבריכה •

 . הבריכות במי שתיה מי מתקן חורגים בריכוזים הדברה חומרי אותרו לא •

 .הבריכות  במינדיפות  חצי ותאורגני תרכובות או BTEXדלק מסוג  תרכובותאותרו  לא •

הבריכות, אחת תהווה בריכה אינטנסיבית הכוללת שייט ופעילות   שתיעיריית נשר לפתח את  בכוונת  •

 האקולוגית הקיימת.   המערכת  את שתשמרפנאי ואחת אקסטנסיבית 

שימור המערכת    לטובתתפותח    אשרהמלוחה תהווה בריכה אקסטנסיבית    - מוצע כי הבריכה הצפונית •

  בית   את  המעשירה  ולקרקעית  לגדות  מבנית  מורכבות  קיימת  זו  בבריכה.  האקולוגית הקיימת בבריכה 

גם    וככל הנראהכיום, הבריכה מהווה מוקד משיכה לעופות מים רבים  .  הביולוגי  המגוון  ואת  הגידול

  אקולוגית  למערכת חשוב ה לחים גידול בבתי על טורף - ביצה בחתול  כגון  ,נוספים חיים  בבעלילמגוון 

 .מאוזנת

  בבריכה   דגים   אותרו   לא   אמנם   2020  בינואר   בבריכות  על ידי רשות נחל הקישון   שנערך  דגים   בסקר •

קבוע  ה  יימ במ  אולם  המלוחה באופן  נדירות.  עופות  להקותנצפים  בחלקן  העופות    מים,  לנוכחות 

  אשר תשרת את קהל המבקרים כתשתית קבלת קהל אקסטנסיבית  שמש  בבריכה זו יש פוטנציאל ל

יש לבצע תוך הפרה מינימליתשיקום הבריכהלאחר   כי את השיקום  ה  . חשוב להדגיש  מערכת  של 

 . הקיימתהאקולוגית 
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נספחים



 

 

 דיגום  תוצאות -א' נספח

 המתוקה  - הדרומית בבריכה  דיגום תוצאות ריכוז

  



 

 

 המלוחה  - הצפונית בבריכה  דיגום תוצאות ריכוז

 



 

 

 

 ות נשר בבריכ חד פעמיות ריכוז תוצאות דיגום
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