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תקציר

ריכוזי החנקות והזרחות היו גבוהים מאשר אלה שנדגמו בדיגומי הסתיו הקודמים )עד פי 7 בריכוז
החנקות ועד פי 16 בריכוז הזרחות(, דבר המצביע על אאוטרופיקציה גבוהה המגיעה ממעלה הנחל.

נוטריאנטים אלה נמצאו ביחס חיובי ולינארי לריכוז הכלורופיל, היצרנות הראשונית והיצרנות
החיידקית. היחס בין ריכוזי החנקות לזרחות היה נמוך משנים קודמות ועמד על 15:1, מעיד על

עודף זרחות שנכנסו עם השפכים ממעלה הנחל.

ערכי היצרנות הראשונית היממתית היו דומים בפני השטח לדיגומי סתיו קודמים, אך גבוהים עד פי
6 במי העומק ביחס לסתיו אשתקד. הפעילות החיידקית הייתה נמוכה ב-30-70% ביחס ליצרנות

החיידקית בסתיו אשתקד.

תהליכים אוטוטרופיים )פוטוסינתזה( היו דומיננטיים ביחס לתהליכים הטרוטרופיים בכל התחנות,
הן בפני השטח והן בעומק )פי 2-9 משנים קודמות(, ככל הנראה עקב שינוי היחס בין חנקות

לזרחות המצביע על עודף זרחות שנכנסו עם השפכים.

לא נמדדה עקת חמצן חמורה )אנוקסיה( בקרבת הקרקעית. ריכוז החמצן הנמוך ביותר היה במי
העומק בתחנת לבניות )1.8 מג"ל(.

,Synechococcus sp.)2( חלק ניכר מביומסת הפיטופלנקטון שויך לפריחת הבקטריות הכחוליות
ולאחריה הצורנית Thalassiosira pseudonana כבשנים קודמות. הדינופלגלטים ממוצא ימי

Prorocentrum micans ו-Ceratium furca פרחו גם הם בפתח הקישון.

פתח הקישון מתאפיין בהרכב מיני אצות ממקור ימי, עם מספר מינים ואינדקס מגוון מינים גבוה
ביחס לגשר ההסתדרות, שם נמצאו בעיקר מינים המאפיינים מים פחות מלוחים.

מספר מצומצם של מינים בעלי פוטנציאל טוקסי נמצא, ובריכוז נמוך מאד.

1. מטרות הניטור

מטרות הניטור הינן לעקוב אחר שינויים מרחביים, עונתיים, ורב-שנתיים באוכלוסיות המיקרואצות
נחל של  המלוח  בחלקו  וחיידקית(,  ראשונית  )יצרנות  פעילותם  וקצב  והחיידקים,  )פיטופלנקטון( 
בין )גם  הנ"ל  בערכים  הטבעיות  מהתנודות  שינוי  כל  הנלווים.  הסביבתיים  התנאים  ואת  הקישון 

הדיגומים( יסווג כחריג.

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •
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2. דיגום ושיטות

המערכה התחתונה של נחל הקישון נדגמה בסתיו בתאריך 28 באוקטובר 2021. שבע תחנות נדגמו
לאורך הנחל, החל ממעלה הנחל ועד לנקודת יציאתו לים )טבלה 1(. בכל תחנה נמדד פרופיל עומק
Hydrolab MS5 של מליחות, טמפרטורה, חמצן מומס, אחוז רוויית חמצן, ועכירות באמצעות מכשיר
מחברת OTT. מי שטח ומי עומק בכל תחנה נדגמו לקביעת ריכוזי כלורופיל a, נוטריאנטים, ספירות
אפיון וכן  רדיואיזוטופים,  סמנים  בעזרת  וחיידקית  ראשונית  ויצרנות  ופיקופיטופלנקטון,  חיידקים 
וגשר גשר ההסתדרות  מייצגות:  ומיקרואצות בשתי תחנות  פיטופלנקטון  אוכלוסיות  טקסונומי של 

יוליוס.

Flow-cytometer וחיידקית,  ראשונית  יצרנות  כלורופיל,  )נוטריאנטים,  המעבדתיות  השיטות 
Bar-Zeev ( זהות לאלו שתוארו בדיגומים קודמים )ראוFTF וטקסונומיה מיקרוסקופית כולל שיטת
.and Rahav 2015; Hewes and Holmes-Hansen 1983; Kress and Herut 2001; Simon et al
Steeman-Nielsen 1952 ;1990(, בשינוי קל: הדגימות הושמו תחת תנאי תאורה וטמפרטורה טבעיים

למשך 2 שעות )במקום 4( בטרם מדידתן.

טבלה 1: מיקום תחנות הדיגום לאורך נחל הקישון המלוח ושתי תחנות במעלה הנחל, דיגום
אוקטובר 2021.

Latitude (N)Longitude (E)תחנה

35°6.39'32°41.31'חוות החיות

35°3.91'32°45.55'יגור

35°3.10'32°47.27'לבניות

35°2.84'32°47.86'גשר ההסתדרות

35°2.30'32°48.50'אקליפטוס

35°2.01'32°48.01'גשר יוליוס סימון

35°1.55'32°48.59'פתח הנמל

3.1 פרמטרים כימיים-פיסיקליים בעמודת המים

טמפרטורת המים הייתה אופיינית לעונה ונעה בין 19 ל-26.5 מעלות צלזיוס. עמודת המים הייתה
משוכבת ברוב תחנות הדיגום )עד 4.7 מעלות צלזיוס הבדל(, למעט פתח הנמל. טמפרטורת המים
)כ-19-20°C(. שכבת המים העליונים יותר  נמוכה  הייתה  ותל קשיש(  )יגור  בתחנות במעלה הנחל 

הייתה מלוחה פחות מהחלק התחתון, כתוצאה מכניסת מי ים בעומק עמודת המים ודרך הסדימנט.

ריכוז החמצן המומס ירד בכל תחנה ככל שמעמיקים ובמעלה האסטואר, עם ריכוזים נמוכים ביותר
בתחנת לבניות )4.73-1.82 מג"ל( שם החמצן המומס במי השטח הגיע רק ל-57% מרוויה )4.71 מג"ל(.
)היפוקסיה, 0-2 מג"ל( במי העומק בתחנת הלבניות, ועקת חמצן בינונית במי נמדדה עקת חמצן 
)נזק ביולוגי, 2-5 מג"ל(. המגמה באוקטובר 2021 דומה העומק בתחנות ההסתדרות והאקליפטוס 

לשני דיגומי הסתיו האחרונים.
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איור 1: פרופיל עומק של הטמפרטורה, מליחות, ריכוז חמצן מומס ועכירות באוקטובר 2021 לאורך נחל הקישון המלוח
ושתי תחנות במעלה הנחל.

איור 2: חתך עומק של כל תחנת דיגום בנפרד עבור הפרמטרים המצוינים באיור 1 וטבלה 2.

טבלה 2: סיכום פרופילי עומק של הטמפרטורה, מליחות, חמצן מומס, pH ועכירות, אוקטובר
.2021

עכירות pH(NTU)חמצן מומס (mg/L)מליחותטמפרטורה (°C)עומק (m)תחנה

2.825.4738.356.558.390.08פתח נמל

0.9825.7338.846.48.412.8פתח נמל

2.4925.7539.246.388.422.8פתח נמל
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עכירות pH(NTU)חמצן מומס (mg/L)מליחותטמפרטורה (°C)עומק (m)תחנה

4.6625.7239.56.248.422.6פתח נמל

6.3225.739.586.348.432.5פתח נמל

8.8425.6939.616.428.432.6פתח נמל

11.4425.6539.646.438.436.3פתח נמל

8.223.0117.086.38.240.09יוליוס

0.3323.2322.816.228.218.6יוליוס

0.5524.932.375.788.269.1יוליוס

0.9426.1238.245.588.329.6יוליוס

1.426.2138.495.68.339.7יוליוס

1.8826.2138.635.738.359.6יוליוס

2.5926.1738.945.418.3111.3יוליוס

7.422.6812.935.648.20.08אקליפטוס

0.3224.0224.444.778.18.2אקליפטוס

0.6425.98354.188.2211.7אקליפטוס

0.9926.4738.024.218.2713.1אקליפטוס

1.4626.538.194.48.2813אקליפטוס

2.1426.5238.64.378.2817.8אקליפטוס

12.621.9311.545.928.260.07הסתדרות

0.3824.3327.623.88.1614.2הסתדרות

0.4925.4531.423.28.1814.6הסתדרות

0.8126.3836.852.978.2117.6הסתדרות

1.2426.4737.322.978.2119.2הסתדרות

1.9226.5237.592.978.2122.3הסתדרות

2.1926.5237.582.968.2224.4הסתדרות

8.821.7510.64.718.150.1לבניות

0.1321.7310.584.738.158.9לבניות

0.4424.1521.632.228.0713.4לבניות

0.7926.0635.911.828.1314.3לבניות

1.1526.3737.081.858.1515.8לבניות

1.5326.4437.081.98.1622.7לבניות

20.171.526.88.370.04-יגור

18.961.857.868.390.16-חוות החיות

טבלה 3: קריטריונים של NOAA (1997) לאיכות המים בשפכי נחלים.

גבוה (תקין)בינונינמוך (בעייתי)יחידת מדידהפרמטר

(DO) חמצן מומסmg/L0-2=נזק ביולוגי 2-5אנוקסיה=0, היפוקסיה-
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גבוה (תקין)בינונינמוך (בעייתי)יחידת מדידהפרמטר

(NO2+NO3) חנקן אנאורגניmg/L1>0.1-10.1<

(PO4) זרחן אנאורגניmg/L0.1>0.01-0.10.01<

a כלורופילµg/L20>5-205>

ריכוזי הנוטריאנטים בתחנות הקישון המלוח היו גבוהים מאלה שנמדדו בקרקעית, וקטנו בכיוון מורד
ו-2.26 מג"ל בהתאמה(, )ערך מקסימום של 15.14  וזרחן  גבוהים של חנקן  ריכוזים  הנחל. נמצאו 
ובמיוחד הנוטריאנטים,  כל  ריכוזי   2021 באוקטובר  גבוהה.  איאוטרופיקציה  רמת  על  המצביעים 
הזרחות, היו גבוהים יותר מאשר בשני דיגומי הסתיו הקודמים )עד פי 7 בחנקות ועד פי 16 בזרחות(.
היחס בין ריכוז חנקות לזרחות עמד על 15 )איור 3(, נמוך יחסית לעבר, ומעיד באופן יוצא דופן על

עודף זרחות באסטואר.

ובתחנות במעלה נחל הקישון המלוח  (mg/L) לאורך  נוטריאנטים אנאורגנים  ריכוז   :4 טבלה 
הנחל, אוקטובר 2021.

Si(OH)4-SiPO4-PNO2+NO3+NH4-Nעומק דיגוםתחנה

3.060.352.69פני שטחפתח נמל

0.170.010.06קרקעיתפתח נמל

6.741.107.17פני שטחיוליוס

0.510.070.47קרקעיתיוליוס

8.871.238.96פני שטחאקליפטוס

1.570.251.68קרקעיתאקליפטוס

8.351.439.85פני שטחהסתדרות

1.420.251.61קרקעיתהסתדרות

9.151.489.34פני שטחלבניות

1.010.191.11קרקעיתלבניות

8.842.1114.05פני שטחיגור

9.482.2615.14פני שטחחוות החיות
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איור 3: ריכוז זרחן אנאורגני מומס כתלות בריכוז חנקן אנאורגני מומס במי הקישון המלוח באוקטובר 2021. שיפוע קו
.R=0.99, p>0.00001 ,14.8 המגמה

3.2 פרמטרים ביולוגיים בעמודת המים

ערכי כלורופיל a בדיגום סתיו 2021 היו גבוהים )µg/L 1.2-18.3(, מצביעים על רמת אאוטרופיקציה
בינונית. נמצא קשר סטטיסטי חיובי מובהק בין העלייה בריכוז הכלורופיל לריכוזי הנוטריאנטים. ריכוז

אצות אאוקריוטיות בפני השטח היה גבוה מזה של ציאנובקטריה פי 3-11.

הטרוטרופים וחיידקים  פיקו-פיטופלנקטון  ציאנובקטריות,  ושכיחות  כלורופיל  ריכוז   :5 טבלה 
במעלה נחל הקישון, אוקטובר 2021.

תחנה
עומק
דיגום

a כלורופיל
(µg/L)

ציאנובקטריה
אוטוטרופית (×10^8

(L/תא

פיקו-אאוקריוטים
(L/10^8 תא×)

חיידקים הטרוטרופים
(L/10^8 תא×)

9.01.053.3031.4פני שטחפתח נמל

1.20.280.098.6קרקעיתפתח נמל

13.10.683.4636.8פני שטחיוליוס

4.60.840.3918.5קרקעיתיוליוס

13.00.483.8637.4פני שטחאקליפטוס

9.20.870.6527.0קרקעיתאקליפטוס

18.30.637.1035.3פני שטחהסתדרות

10.51.150.7138.4קרקעיתהסתדרות

5.50.351.2531.8פני שטחלבניות

9.81.110.3641.3קרקעיתלבניות

13.80.030.1122.0פני שטחיגור
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תחנה
עומק
דיגום

a כלורופיל
(µg/L)

ציאנובקטריה
אוטוטרופית (×10^8

(L/תא

פיקו-אאוקריוטים
(L/10^8 תא×)

חיידקים הטרוטרופים
(L/10^8 תא×)

חוות
החיות

15.80.060.0656.6פני שטח

איור 4: ריכוז כלורופיל כתלות בריכוז ניטראט+ניטריט+אמוניה )A(, זרחן )B( וסיליקה )C(, אוקטובר 2021.

שכיחות החיידקים ההטרוטרופים הייתה גבוהה בסדר גודל עד שני סדרי גודל מהפיקו-פיטופלנקטון.
ערכי היצרנות הראשונית היו גבוהים בפני השטח ונעו בין 317-954 מיקרוגרם פחמן לליטר ליום,
גבוהים ביחס ליצרנות מעל הקרקעית עד פי 98. ערכי היצרנות הראשונית היממתית היו דומים בסדר
גבוהים עד פי 6 במי העומק. הפעילות גודל במי השטח ליצרנות שנמדדה בסתיו 2020, אך היו 
החיידקית במי פני השטח הייתה גבוהה מאשר במי העומק )עד פי 20(; ערכי היצרנות החיידקית נעו
האוטוטרופית הפעילות  קודמים,  מדיגומים  בשונה  ליום.  לליטר  פחמן  מיקרוגרם   5.15-170.6 בין 

הייתה דומיננטית גם במי העומק )יחס BP:PP נמוך מ-1(.

טבלה 6: קצב היצרנות הראשונית והחיידקית היממתית (µg C L⁻¹ d⁻¹), אוקטובר 2021.

יחס BP/PPיצרנות ראשונית (PP)יצרנות חיידקית (BP)עומק דיגוםתחנה

106.75±25.6954.21±54.150.1פני שטחפתח נמל

5.15±0.759.71±6.630.5קרקעיתפתח נמל

168.25±67.25629.36±58.750.3פני שטחיוליוס

24.99±6.2436.82±2.180.7קרקעיתיוליוס

112.04±8.38746.64±69.060.2פני שטחאקליפטוס

46.55±10.1445.19±8.801.0קרקעיתאקליפטוס

170.64±3.20800.72±25.590.2פני שטחהסתדרות

42.62±9.2177.60±7.740.5קרקעיתהסתדרות
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יחס BP/PPיצרנות ראשונית (PP)יצרנות חיידקית (BP)עומק דיגוםתחנה

127.70±9.37317.32±18.940.4פני שטחלבניות

38.09±5.7381.39±3.410.5קרקעיתלבניות

268.73±49.2769.92±32.333.8פני שטחיגור

360.87±25.7894.27±17.603.8פני שטחחוות החיות

איור 5: היחס בין יצרנות ראשונית ליצרנות חיידקית במי הקישון המלוח, אוקטובר 2021.

איור 6: היחס בין יצרנות חיידקית ליצרנות ראשונית במי הקישון המלוח, לפי תחנה, אוקטובר 2021.
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איור 7: הקשרים הלינאריים בין יצרנות ראשונית, יצרנות חיידקית והיחס ביניהן לבין ריכוזי הנוטריאנטים, אוקטובר 2021.

ריכוז תאי מיקרו-פיטופלנקטון, ביומסה והרכב מינים

ריכוז התאים הכללי בפתח הקישון ובגשר ההסתדרות ירד יחסית לסתיו 2020 בשתי התחנות, בעיקר
עקב ירידה בריכוז בקטריות כחוליות מהסוג Synechococcus. למרות הירידה, ריכוז התאים בשתי
התחנות היה גבוה מהממוצע הרב-שנתי. הבקטריה הכחולית )Synechococcus sp.)1 היוותה 25%
נותרה הקישון,  את  המאפיינת   ,Synechococcus  sp.)2( הקישון;  בפתח  הכללי  התאים  מריכוז 

דומיננטית בשתי התחנות )כ-60% בפתח הקישון, כ-90% בגשר ההסתדרות(.

הביומסה וריכוז הכלורופיל ירדו ביחס לסתיו שנה קודמת, בהתאמה לירידה במספר התאים הכללי.
בפתח הקישון פריחת )Synechococcus sp.)2 הותירה את הביומסה גבוהה מהממוצע הרב-שנתי
נותרו דומים לממוצע השנים האחרונות. וריכוז הכלורופיל  זו. בגשר ההסתדרות הביומסה  לתחנה 
הבקטריות הכחוליות מהמין הנפוץ בקישון היוו 67% מהביומסה הכללית בפתח הקישון ו-85% בגשר

ההסתדרות.
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איור 8: ריכוז התאים הכללי בפתח הקישון ובגשר ההסתדרות, סתיו 2002-2021.

איור 9: התפלגות ריכוז התאים מקבוצות המיקרופלנקטון השונות, בשתי התחנות, סתיו 2002-2021.
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איור 10: ריכוז התאים בקבוצות המיקרופלנקטון וריכוזם היחסי באחוזים, אוקטובר 2021.

איור 11: התפלגות הביומסה הכללית וריכוז הכלורופיל בפתח הקישון, סתיו 2002-2021.
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איור 12: התפלגות הביומסה הכללית וריכוז הכלורופיל בגשר ההסתדרות, סתיו 2002-2021.

איור 13: ביומסת קבוצות המיקרופלנקטון ושיעורה באחוזים, אוקטובר 2021.

מספר המינים עלה יחסית לשנה קודמת והיה גבוה ביחס לממוצע הרב-שנתי בשתי התחנות, בעיקר
עקב עלייה במגוון מיני האצות הירוקיות ובקטריות כחוליות האופייניות למים בעלי מליחות נמוכה
יחסית. בפתח הקישון פרחו הבקטריות הכחוליות )Synechococcus sp.)2 ואצות צורניות, שהיוו יחד
86% מהביומסה הכללית. הדינופלגלטים היוו פחות מ-1% מהביומסה אך תרמו למגוון המינים. המין
הנפוץ ביותר היה Prorocentrum micans; בנוסף נמצא Ceratium furca בריכוז גבוה ביחס לשנים
ו-19% הצורניות  של  מהביומסה   99% היוותה   Thalassiosira  pseudonana הצורנית  קודמות. 
Synechococcus sp.)2( מהביומסה הכללית. בגשר ההסתדרות פרחו גם כן הבקטריות הכחוליות 
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)כ-85% מהביומסה הכללית(; בשונה משנתיים קודמות לא נראו דינופלגלטים בגשר ההסתדרות בסתיו
זה. בניטור זה נמצא מספר מצומצם של מינים בעלי פוטנציאל טוקסי בריכוז נמוך מאד.

איור 14: מספר המינים בפתח הקישון ובגשר ההסתדרות, סתיו 2002-2021.

איור 15: אינדקס מגוון המינים )Diversity Index(, סתיו 2002-2021.

טבלה 7: ריכוז המיקרופלנקטון (תאים/ליטר) בקישון — אוקטובר 2021

טבלה 7: ריכוז (תאים/ליטר) המיקרופלנקטון בדגימות הקישון, אוקטובר 2021.
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גשר ההסתדרותפתח קישוןמיןקבוצה

DinoflagellatesCeratium furca733

DinoflagellatesCeratium kofoidii10

Dinoflagellates.Cochlodinium spp3

Dinoflagellates.Corythodinium sp30

DinoflagellatesDinophysis rotundata15

DinoflagellatesGonyaulax polygramma160

DinoflagellatesLingulodinium polyedrum3

DinoflagellatesGonyaulax spinifera277

Dinoflagellates.Gonyaulax spp157

DinoflagellatesGymnodinium elongatum14

DinoflagellatesGymnodinium sp. )1188(43

DinoflagellatesGymnodinium sp. )120A(10

DinoflagellatesMetadinophysis sinensis3

DinoflagellatesOxyphysis oxytoxoides17

DinoflagellatesPodolampas palmipes3

DinoflagellatesProrocentrum gracile115

DinoflagellatesProrocentrum micans1063

DinoflagellatesProtoperidinium bipes57

DinoflagellatesProtoperidinum sp. )54(7

DinoflagellatesProtoperidinium pyriforme3

Dinoflagellates.Protoperidinium spp271

Dinoflagellates.Scrippsiella sp171

DinoflagellatesScrippsiella spinifera361

Dinoflagellates15µm< 2.0לא מזוההE+04

Diatoms.Achnanthes sp24

DiatomsAmphora sp. )1998(29

Diatoms.Amphora spp711267

DiatomsAsteroplanus karianus17

DiatomsBacillaria paxillifera1314

Diatoms.Chaetoceros spp273

DiatomsCylindrotheca closterium143

DiatomsEntomoneis gigantea67

DiatomsEntomoneis sp. )BS21(34

DiatomsEntomoneis paludosa36

DiatomsEntomoneis sp. )1622(406

DiatomsLeptocylindrus danicus171
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גשר ההסתדרותפתח קישוןמיןקבוצה

Diatoms.Licmophora spp2612

DiatomsMelosira moniliformis167333

DiatomsNavicula sp. )251A(29

Diatoms.Navicula spp10077667

DiatomsNavicula sp. )320(3

DiatomsNavicula sp. )1949(3431133

DiatomsNavicula sp. )1131A(4

DiatomsNitzschia incerta130

DiatomsNitzschia longissima43

DiatomsNitzschia sp. )592A(632155

DiatomsNitzschia sp. )1129A(3

DiatomsNitzschia sp. )1566A(12001200

Diatoms.Pleurosigma spp17133

DiatomsStreptotheca tamesis14

Diatoms.Surirella sp142

Diatoms.Synedra sp8

DiatomsThalassiosira pseudonana3.8E+071.6E+07

Diatoms.Thalassiosira spp2.7E+041.3E+04

DiatomsThalassionema nitzschioides147

Cryptophyceae.Cryptomonad spp5.9E+054.6E+05

Cryptophyceae.Hemiselmis sp4.7E+06

Chlorophyceae.Actinastrum sp667

ChlorophyceaeClosteriopsis longissima1267

ChlorophyceaeCoelastrum cambricum114

ChlorophyceaeCoelastrum microporum675667

ChlorophyceaeCrucigenia quadrata267

ChlorophyceaeCrucigeniella crucifera10

ChlorophyceaeCrucigeniella rectangularis713200

ChlorophyceaeMonoraphidium arcuatum862067

ChlorophyceaeMonoraphidium komarkovae67

ChlorophyceaeMonoraphidium minutum143600

ChlorophyceaeOocystis borgei102267

ChlorophyceaePediastrum duplex2

ChlorophyceaeScenedesmus acuminatus272000

ChlorophyceaeScenedesmus acutus114

ChlorophyceaeScenedesmus bicaudatus541067
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גשר ההסתדרותפתח קישוןמיןקבוצה

ChlorophyceaeScenedesmus obliquus10133

ChlorophyceaeScenedesmus opoliensis20

ChlorophyceaeScenedesmus quadricauda1471467

ChlorophyceaeScenedesmus quadricauda var. biornatus13

ChlorophyceaeScenedesmus planctonicus29

ChlorophyceaeScenedesmus tibiscensis41533

ChlorophyceaeSchroederia robusta3

ChlorophyceaeUnidentified sp. )1272(333

ChlorophyceaeUnidentified sp. )998(3.5E+031.8E+04

CyanobacteriaAphanocapsa minuta200

Cyanobacteria.Leptolyngbya spp342924000

CyanobacteriaMicrocystis aeruginosa240

CyanobacteriaOscillatoria cf. limosa429

CyanobacteriaOscillatoria sp. )328A(1333

CyanobacteriaOscillatoria sp. )613(160

CyanobacteriaOscillatoria sp. )914(240

Cyanobacteria.Oscillatoria spp6000

CyanobacteriaSpirulina platensis8333

CyanobacteriaSynechococcus sp. )1(2.4E+086.0E+07

CyanobacteriaSynechococcus sp. )2(5.6E+088.3E+08

Cyanobacteria.Trichodesmium sp714320320

Euglenoides.Euglena sp14

Euglenoides.Eutreptia sp14

CiliatesMesodinium rubrum1514

EbriophyceaeHermesinum adriaticum57

—Microalgae>5µm8.2E+072.2E+07

—)Total Cells/L( 9.2סה"כ תאים לליטרE+089.3E+08

השוואה רב-שנתית 2002-2021

קיימת תנודתיות בריכוז התאים, בביומסה ובריכוז הכלורופיל לאורך השנים בסתיו בשתי התחנות.
בפתח הקישון ובתחנת ההסתדרות ממוצע הביומסה וריכוז הכלורופיל בין השנים 2014-2019 היו
נמוכים באופן מובהק ביחס לשנים 2002-2013. בשנתיים האחרונות )סתיו 2020-2021( חלה עלייה
בביומסה ובריכוז הכלורופיל בפתח הקישון, גבוהים באופן מובהק ביחס לתקופות הקודמות; בגשר

ההסתדרות נמשכת מגמת הביומסה והכלורופיל הנמוכים.

פתח הקישון התאפיין בדומיננטיות מתחלפת של קבוצת הצורניות וקבוצת המיקרואצות הקטנות
Synechococcus 5; בשנתיים האחרונות הן התחלפו בדומיננטיות של הבקטריות הכחוליותµm-מ
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)sp.)2, שהיוו בממוצע 62%±6 מהביומסה הכללית. בגשר ההסתדרות הביומסה הייתה גבוהה יותר
ותנודתית יותר; פלגלטים מקבוצת Cryptophyceae היו דומיננטיים בחלק ניכר מהדיגומים. מסתיו
2014-2021 חלה ירידה בביומסה ובשיאי הפריחה; בסתיו 2020-2021 בקטריות כחוליות חד-תאיות

פרחו בריכוז גבוה מאוד יחסית לשנים קודמות, והיוו 85% מהביומסה הכללית בסתיו 2021.

בגשר ההסתדרות מספר המינים ואינדקס מגוון המינים היו נמוכים, לעיתים באופן ניכר, ביחס לפתח
הקישון לאורך השנים. קיימת מגמת עלייה במספר המינים לאורך השנים 2002-2021 בשתי התחנות.

איור 16: ריכוז הבקטריות הכחוליות )Synechococcus sp.)2 בשתי התחנות, סתיו 2002-2021.

איור 17: התפלגות הביומסה של קבוצות דומיננטיות, סתיו 2002-2021.
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איור 18: הביומסה היחסית באחוזים של קבוצות המיקרופלנקטון, סתיו 2002-2021.

4. מראי מקום

Bar-Zeev, E and Rahav, E. )2015(. Microbial metabolism of transparent exopolymer particles during
the summer months along a eutrophic estuary system. Frontiers in aquatic microbiology, 6, doi:
10.3389/fmicb.2015.00403.

Herut, B. and Kress, N. )1997(. Particulate metals contamination in the Kishon river estuary, Israel.
Marine Pollution Bulletin, 34, 706-711.

Herut B., Rahav E., Gordon N., Galil B., Lubinevsky H., Tibor G., Tom M., Rilov G., Silverman J. and
Rinkevich B. )2015(. The National Monitoring Program of Israel's Mediterranean coastal waters –
Scientific Report for 2014, IOLR Report.

Hewes, C.D. and Holmes-Hansen, O. )1983(. A method for recovering nanoplankton from filters for
identification with the microscope. Limnology and Oceanography 28, 389-394.

IOC-SCOR-UNESCO )1994(. Manual and Guides 29. Protocols for the Joint Global Ocean Flux Study
)JGOFS( core measurements.

National Oceanic and Atmospheric Administration )NOAA(, 1996. NOAA's Estuarine Eutrophication
Survey. Volume 1: South Atlantic Region. Silver Spring, MD.

Raveh, O., David, N., Rilov, G., and Rahav, E. )2015(. The temporal dynamics of coastal phytoplankton
and bacterioplankton in the eastern Mediterranean Sea. PLoS ONE doi:10.1371/journal.pone.
0140690.

Simon, M., Alldredge, A. L., and Azam, F. )1990(. Bacterial carbon dynamics on marine snow. Marine
Ecology Progress Series, 65, 205-211.

Strathmann, R.R. )1967(. Estimating the organic carbon content of phytoplankton from cell volume
or plasma volume. Limnology and Oceanography 12: 411-418.

19


	אפיון קבוצות המיקרואצות במי נחל הקישון המלוח
	תקציר
	1. מטרות הניטור
	2. דיגום ושיטות
	3.1 פרמטרים כימיים-פיסיקליים בעמודת המים
	3.2 פרמטרים ביולוגיים בעמודת המים
	ריכוז תאי מיקרו-פיטופלנקטון, ביומסה והרכב מינים

	טבלה 7: ריכוז המיקרופלנקטון (תאים/ליטר) בקישון — אוקטובר 2021
	השוואה רב-שנתית 2002-2021

	4. מראי מקום


